Quelques manipulations simples sur le thème de la chaleur
Ces fiches expérimentales ont été conçues pour des élèves de première année CAP, issus de SEGPA. Elles permettent d’illustrer l’unité spécifique « Thermique 2 » plus le « tronc commun » chimie 1 sur les changements d’états. 

Chacune de ces expériences présente des zones très guidées mais aussi et surtout des questions où les élèves peuvent faire des propositions : proposer une méthode, une liste de matériel, un schéma, une interprétation,…

Elles ont un double intérêt : elles permettent aux élèves d’acquérir des compétences expérimentales, réutilisables lors de futurs CCF de sciences et elles sont le support de discussions et d’argumentations qui préparent à la présentation orale des CCF.

Remarque : certaines des photos et des expériences ont été trouvées sur le site www.educnet.education.fr/meteo
	 

Expérience n° 1 : chaud ou froid ? 

· Plonger la main droite dans l'eau chaude, la main gauche dans l'eau glacée et rester ainsi environ une à deux minutes.
· Plonger ensuite et simultanément les deux mains dans l'eau de la bassine du milieu.
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· Faire une phrase pour expliquer ce que vous ressentez. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Cette eau est-elle chaude ou froide ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Proposer une méthode permettant de vérifier la réponse précédente.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
	Expérience n° 2 : chaleur et température

Description de l’expérience :
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Appareils de chauffage identiques





	Deux récipients contiennent l'un 500 mL et l'autre 200 mL d'eau initialement à la même température. 

Ils sont chauffés à l'aide de dispositifs identiques pendant la même durée, de façon à recevoir la même quantité de chaleur (ne pas dépasser 50 à 60°C).
La température est mesurée au bout de 5 minutes de chauffage. 
.

	1) Établir la liste du matériel nécessaire
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2) Décrire les différentes étapes à accomplir pour réaliser l’expérience

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

3) Réaliser l’expérience. Noter les observations.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4) Conclure

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




Expérience n° 3 : chaleur et température
Description de l’expérience :

( faire un schéma après lecture des points 1,2 et 3

1) Préparer 2 récipients identiques avec la même quantité d’eau (200 mL), à la même température.

T = 

2) Dans le premier récipient, on introduit un clou chauffé au rouge. Relever la température de l’eau.

T1 =

3) Dans le troisième récipient, on introduit 50 mL d’eau chaude. Relever la température de l’eau.

T2 =

4) Qu’observez-vous ?

……………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………..

5) Conclure

……………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………..

 

Expérience n° 4 : échange de chaleur
	Description de l’expérience : Introduire un récipient contenant 250 mL d'eau glacée dans un récipient contenant 1L d'eau chaude (à 60°C, environ). Homogénéiser l'eau de chacun des 2 récipients. noter à des intervalles de temps réguliers la température dans chacun des récipients. Faire la représentation graphique de l’évolution de la température en fonction du temps dans chaque récipient.
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	Matériel nécessaire : deux récipients de volumes différents , petit support de bois pour le récipient le plus petit, deux thermomètres, agitateurs, chronomètre, glace, dispositif de chauffage


1. Préparer le matériel pour réaliser l’expérience. 

2. Déclencher le chronomètre dès que les deux récipients sont en contact. Relever la température de départ de chaque récipient.

Teau chaude = …………°C

Teau glacée = ……………….°C

3. Toutes les 2 minutes noter la température dans chacun des récipients.

Noter vos observations.

Eau chaude
	Temps en minutes
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	

	Température relevée en °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Eau glacée

	Temps en minutes
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	

	Température relevée en °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Représenter dans un même repère l’évolution de la température de l’eau chaude et de l’eau glacée en fonction du temps.

5. Décrire par une phrase l’évolution de la température dans chaque récipient.

…………………………………………………………………………………………….…

……………………………………………………………………………………………….

6. Proposer une phrase permettant de décrire l’échange de chaleur entre les deux corps.
…………………………………………………………………………………………….…

Expérience n°5 : propagation de la chaleur dans les solides
Les branches de l’étoile ci-dessous sont constituées de métaux de nature différente (cuivre, laiton, fer et aluminium).
1. Identifier la nature des métaux.
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2. Fixer l’étoile sur un support.

3. Placer dans la cavité située à l’extrémité de chaque branche le bout soufré d’une allumette.
4. Placez la lampe à alcool sous le centre de l’étoile et allumez-la. 

5. Attendre et observer.

…………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...
6. Proposer une explication au fait que les quatre bouts soufrés d’allumettes ne s’enflamment pas en même temps.
…………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

7. Proposer un classement  pour les métaux constituant les branches de l’étoile. 
…………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

Expérience n° 6 : propagation de la chaleur dans les liquides et les gaz
( Description de l’expérience :

Remplir d’eau un bécher de 0,5 L, puis verser deux cristaux de permanganate de potassium. Placer le bécher au dessus d’une lampe à alcool puis chauffer. 

1) Faire un dessin de l’expérience.

2) Noter vos observations.

…………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

3) Proposer une explication au phénomène observé.
…………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...
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( Description de l’expérience :

Placer un serpentin en papier au dessus d’une flamme.
Noter vos observations et proposer une explication.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Expérience n° 7 : étude de l’évolution de la température dans un calorimètre
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 ( Description de l’expérience :

1) Préparer 800 mL d’eau froide.

2) Introduire 400 mL d’eau froide dans un calorimètre et 400 mL d’eau froide dans un bécher. Agiter afin que la température soit uniforme dans le calorimètre et dans le bécher.
3) Compléter le tableau suivant en notant la température toutes les 2  minutes.

	Temps (min)
	0
	2
	4
	6
	8
	10

	Température
Dans le calorimètre (°C)
	
	
	
	
	
	

	Température dans le bécher (°C)
	
	
	
	
	
	


4) Comment la température varie-t-elle à l’intérieur du bécher ?
……………………………………………………………………………………………….

5) Comment la température varie-t-elle à l’intérieur du calorimètre ?

……………………………………………………………………………………………….

6) Quel est le rôle du calorimètre ?

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

7) A quoi est dû la bonne isolation thermique du calorimètre ?

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

8) Citer le nom d’un objet de la vie courante qui utilise ce principe.

……………………………………………………………………………………………….

Expérience n° 8 : étude des changements d’états de l’eau
Description de l’expérience :

· Déposer dix glaçons dans un bécher, puis placer celui-ci au dessus d’une plaque  chauffante en le maintenant à l’aide d’un système de fixation.

· Fixer le thermomètre à 2 cm du fond du bécher à l’aide du système de fixation.

· Mettre en fonctionnement le chauffage et agiter doucement à l’aide d’un agitateur.

· Déclencher le chronomètre. Repérer toutes les deux minutes la température et noter l’état de l’eau dans le tableau ci-dessous.

	Temps

 (min)
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	Température (°C)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	État de l’eau
	solide
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Exploitation :
1) Faire un schéma du dispositif.

2) Placer dans un repère les points correspondant aux couples de valeurs du tableau précédent. Relier ces points par une courbe.
3) Sur la courbe précédente, il y a  deux paliers de température. Proposer une explication. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4) Compléter les phrases suivantes :

La glace fond à …….°C. 

L’eau entre en ébullition à ………°C.

La température croît progressivement jusqu’à ………°C puis atteint un palier. Durant toute la durée de la fusion de la glace, la température reste ………………….

Dès que la glace est entièrement fondue, la température ……………….

Dès que l’eau entre en ébullition, la température reste …………………..
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