SITUATION TECHNOLOGIQUE ET PROFESSIONNELLE

Filière : Métiers du bâtiment

Thème : Le ciment
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COMPOSITION

80 % de calcaire (CaCO,)
20 % d’argile (SiO, - Al,O,)
Correctifs : bauxite, oxydes de fer, laitier...

Composition chimique (poids)

Chaux Silice Alumine | Oxyde ferrique
{Ca0) (Si0,) (ALO,) (Fe,0,)
65270 % 18224 % 438% 1a6%

4 phases cristallines principales

Notation Nom Formule ?o?gs

symbolique chimique moyen
C;S  |silicate tricalcique ou alite |3 Ca0, Si0, 62
€S |siicate bicalcique ou bélfte 2 Ca0, Si0, 2
C;A  |aluminate tricalcique 3Ca0, A0, 8
CAF | alumino-fenite tétracalcique| 4 Ca0, Al,Oy, Fe,0;| 8

Clinker + autres constituants éventuels : laitier de haut
fourneau. cendres volantes, calcaires. fumées de silice.
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/ Principales étapes de

" la fabrication des ciments

abondantes, le calcaire
etTargile. Les ciments

obtenus grice & une cui
premiéres 4 1450°C. La
cuisson s'effectue dans
four rotatif, tube de 50 &

Avec de nouveaux engagements volontaires souscrits
au sein de I'AERES (Association d'Entreprises pour

la Réduction de I'Effet de Serre), I'industrie cimentiére
poursuit I'action entreprise dés 1390 pour ia réduction
de ses émissions de C0, d'ici 2010.

Une flamme a UNE TRANSFORMATION

o i CHIMIQUE GENERATRICE
2 000 : DE CO, s'opére lors de
la cuisson du calcaire :

la décarbonatation,

LE CIMENT NE PEUT “ phénoméne inhérent
ETRE FABRIQUE - a la fabrication
qu'a une trés nr du giment.

haute température

de cuisson. : Caﬂog—a Ca0 + COZ

Reduction des gaz a effet de serre : un enjeu planétaire
pour préserver I'avenir. La réduction des émissions de gaz

a effet de serre et principalement du CO,, responsable

4 80 % de l'effer de serre imputable aux pays industrialisés,

est aujourd’hui un enjeu planétaire souligné par les accords

de Kyoto. Cest ce qui conduit 4 présent la collectivité i réduire
sa consommation d’énergie et A remplacer les énergies d’origine
fossile (charbon, pétrole...) par des énergies de substitution.

D'odi vient le €O, produit lors de la fabrication du ciment ?
“# Un processus basé sur une combinaison physico-chimique
A tres haute température, consommatrice d’énergie.

== Un phénomene de transformation du calcaire (CaO;)
sous l'effet de la chaleur en chaux (CaO) et en gaz
carbonique (CO,). Plus de 60 % des émissions de CO; lors
de la fabrication de ciment proviennent de certe
“décarbonatation”.
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Les ciments usuels sont fabriqués a partir d’un mélange de calcaire et d’argile dans des
proportions voisines de 80% - 20%.




Notions de sciences accessibles :

- propriétés du ciment,

- réactions chimiques, volume de CO2 dégagé,…

- effets de la chaleur,…
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