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	Activité : le jeu de pile ou face 

Enoncé du problème : Deux amis ont du mal à se décider sur le choix d’un film qu’ils veulent visionner. L’un d’entre eux propose de trancher la question à l’aide d’une pièce en jouant à « pile ou face ». Il sort alors une pièce d’un euro de sa poche, choisit « Face » et annonce : « j’ai une chance sur deux voir le film que je voulais ».

La pièce tombe sur son côté « pile ». Dépité à l’idée de ne pas voir le film de son choix, il demande à son camarade de relancer la pièce en prétextant qu’il l’avait mal lancée la première fois.

Le but de l’activité est de répondre à la question suivante : Au jeu de pile ou face, « avoir une chance sur deux » signifie-t-il « tirer P ou F une fois sur deux » ? 
On admet les données suivantes : 
- on suppose que la pièce d’un euro utilisée pour l’expérimentation est parfaitement équilibrée

	
	
	
	
	
	
	
	

	1) Autrement dit, s’il relance la pièce une seconde fois, gagnera-t-il forcément au jeu de pile ou face ? 

Expérience 1 :

Lançons une pièce de un euro 10 fois de suite et notons les résultats, dans l’ordre des lancers, dans un tableau .

Au total vous obtenez…………pile et ………face.
	x
	
	
	x
	 
	 
	
	 

	2) Est-il vrai que l’on a une chance sur deux de gagner à ce jeu ? 
	 
	 
	 
	
	
	
	x
	x

	3) Est-il vrai que l’on a forcément P F P F P F… ?
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	x

	4) Expérience 2 : Et si on augmente le nombre de lancers, a-t-on toujours une chance sur deux de gagner à ce jeu, plus d’une chance sur deux ? moins d’une chance sur deux ?

Si on dispose d’une calculatrice possédant une touche « random », un protocole d’utilisation de la calculatrice est donné pour effectuer 100 lancers par simulation .:

Ce résultat confirme-t-il l’hypothèse de départ : « on a une chance sur deux de tomber sur P et une chance sur deux de tomber sur F » ?

Sur une série de 100 lancers, quelle est la fréquence d’apparition de la séquence « PF » ?
	
	x
	
	x
	x
	
	
	

	5) Expérience 3 : On simule un  grand nombre de tirages à l’aide d'un tableur. 
L’affirmation de départ « on a une chance sur deux d’avoir un pile ou une face » est-elle liée au nombre de tirage ?

Si le nombre de tirages augmente, augmente – t-on les chances d’avoir des séries de PFPFPF…
	
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
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Pile ou face : une chance sur deux ?
Problématique :

Deux amis ont du mal à se décider sur le choix d’un film qu’ils veulent visionner. L’un d’entre eux propose de trancher la question à l’aide d’une pièce en jouant à « pile ou face ». Il sort alors une pièce d’un euro de sa poche, choisit « Face » et annonce : « j’ai une chance sur deux voir le film que je voulais ».

La pièce tombe sur son côté « pile ». Dépité à l’idée de ne pas voir le film de son choix, il demande à son camarade de relancer la pièce en prétextant qu’il l’avait mal lancée la première fois.

Au jeu de pile ou face, « avoir une chance sur deux » signifie-t-il qu'on risque d'avoir : 
P F P F P F…

Autrement dit, s’il relance la pièce une seconde fois, gagnera-t-il forcément au jeu de pile ou face ?

Expérience 1 :

Lançons une pièce de un euro 10 fois de suite et notons les résultats, dans l’ordre des lancers, dans le tableau qui suit :

	
	Nombre de P
	Nombre de F

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Total :
	
	


Au total vous obtenez…………pile et ………face.

1) Est-il vrai que l’on a une chance sur deux de gagner à ce jeu ? 

2) Calculer le pourcentage d’apparition de F et le pourcentage de P lors de ces 10  lancers.

3) Est-il vrai que l’on a forcément P F P F P F… ?

Expérience 2 :

Si on dispose d’une calculatrice possédant une touche « random », le protocole est le suivant :

(TI-86)

1) Se placer dans le menu « math » de la calculatrice (2nd()
2) Sélectionner l’onglet « prob »

3) Sélectionner le sous-menu « randIn »

4) Compléter la parenthèse en indiquant : randIn (0,1)

5) Puis appuyer sur la touche « enter » autant de fois que nécessaire pour compléter le tableau ci-dessous.

Si on dispose d’une calculatrice Casio, le protocole est :

1) Se placer au préalable en mode FIX 0 

2) Se placer dans le menu « OPTN » de la calculatrice (options )
3) Choisir la rubrique «  PROB »
4) Sélectionner le sous-menu  « ran( »
5) Puis appuyer sur la touche « enter »ou « = » autant de fois que nécessaire pour compléter le tableau ci-dessous
· On convient que Pile est représenté par le nombre 1 et Face par le nombre 0.

Notons les résultats, dans l’ordre (remplissage des lignes les unes après les autres), dans le tableau qui suit :

	
	Nombre de P
	Nombre de F

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Total :
	
	


Pour cette série, au total vous obtenez………… « pile » et ……… « face ».

1) Calculer le pourcentage d’apparition de F et le pourcentage de P lors de ces 100  lancers .

2) Ce résultat confirme-t-il l’hypothèse de départ : « on a une chance sur deux de tomber sur P et une chance sur deux de tomber sur F » ?

3) A votre avis, que faut-il faire pour vérifier l’hypothèse de départ : « il s’agit d’une pièce équilibrée » ?

Expérience 3 :

On simule les tirages à l’aide d'un tableur.

(On peut choisir le nombre de tirages en variant le nombre de lignes de la colonne A). 
Complétons le tableau récapitulatif suivant :

Si on utilise le tableur, ces fréquences sont visualisées directement sur le diagramme circulaire, sinon, il faut reprendre le tableau de l’expérience 2 (mais on fera varier le nombre de tirages entre 10 et 100). On s'intéresse à la fréquence d'apparition de "PILE" et de "FACE", exprimée en pourcentage du nombre total de lancers. 

	Nombre de lancers
	Fréquence du « PILE » 

(en pourcentage du nombre total de lancers)
	Fréquence du « face » (en pourcentage du nombre total de lancers)

	10
	
	

	100
	
	

	5000
	
	


1) Si le nombre de tirages augmente, augmente – t-on les chances d’avoir autant  de 

« P » que de  « F » ?

2) Si le nombre de tirages augmente, augmente – t-on les chances d’avoir plus de 

séries « PF » ?

Conclusions possibles

· La fréquence d'apparition de « pile » ou de  « face » dépend du nombre de tirages, elle fluctue selon les échantillons.

· Plus le nombre de lancers est important, plus la fréquence d'apparition de "PILE" se rapproche de celle de "FACE".

Cette activité peut permettre une approche des notions :

· d'échantillon et de taille d’un échantillon ;

· d'expérience aléatoire ;

· de fréquence d’un événement ;

· de stabilisation relative d'une fréquence vers la probabilité de l'événement lorsque la taille de l'échantillon augmente. 
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