
Découverte du courant alternatif triphasé
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· But de cette séquence filmée :

· Montrer quelques caractéristiques d'un courant alternatif triphasé.

· Matériel utilisé :

· une alimentation triphasée basse tension

· trois multimètres

· un oscilloscope

· fils de connexion et fiches BNC

· un moteur triphasé basse tension et/ou une maquette pédagogique de moteur triphasé.
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Image extraite du film « Le courant alternatif triphasé »

disponible au Centre Ressources des professeurs de Mathématiques et Sciences Physiques de l’académie de Créteil

et sur le site académique www.ac-creteil.fr/mathsciences-lp/

· Descriptif des séquences :

· Des appareils du domaine professionnel alimentés en courant triphasé du secteur :

· Certains appareils électriques utilisés dans les domaines professionnels sont alimentés en courant triphasé du secteur. Ils sont souvent reconnaissables par leur prise à 5 broches.

· L'appareil présenté ici peut se rencontrer dans une cuisine de collectivité (coupe-légumes).

· La prise de courant triphasé du secteur comporte 3 phases, un neutre (au centre) et une prise de terre.

Remarque : une recherche des appareils électriques utilisés dans le domaine professionnel des élèves complètera utilement cette présentation.

· Alimentation triphasée basse tension :

Les laboratoires de sciences physiques peuvent être équipés d'alimentations triphasées basse tension permettant de disposer de faibles valeurs de tensions. Ici les bornes sont repérées par les lettre N (neutre) et R, S et T (pour les 3 phases). 

A- Etude à l'aide d'un oscilloscope :
On montre les calibres choisis sur l'oscilloscope pour cette étude.

· Observation d'une tension simple : la voie 1 de l'oscilloscope est reliée au neutre et à une des phases (ici la phase 1 repérée par la lettre R). La tension observée est alternative sinusoïdale. On peut déterminer la tension maximum et la période (compte tenu des calibres choisis).

· Observation simultanée de 2 tensions simples : en voie 1, entre le neutre et la phase 1 (ou R) ; en voie 2, entre le neutre et la phase 2 (ou S).

Remarque : les deux bornes de masse des oscilloscopes (en noir sur une fiche BNC) sont connectées entre elles à l'intérieur de l'appareil. Il est donc inutile de connecter à nouveau le neutre en voie 2).

La touche « Dual » de l'oscilloscope est activée pour visualiser les deux signaux à l'écran.

Les calibres choisis sont les mêmes pour les deux voies. 

On peut alors comparer les 2 tensions simples (même valeur maximum, même période, déphasage). On peut déterminer cette période et les valeurs maximales des tensions simples notées V1 (ou VNR) et V2 (ou VNS).

On peut observer le déphasage entre les deux courbes et en estimer la valeur (un tiers de période).

· Observation d'une tension composée (tensions entre phases) : la voie 1 de l'oscilloscope est connectée entre la phase 1 (ou R) et la phase 2 (ou S).

· Observation simultanée de 2 tensions composées : en voie 1, entre phase 1 (ou R) et phase 2 (ou S) ; en voie 2, entre phase 1 (ou R) et phase 3 (ou T).

· On constate que les tensions composées sont à nouveau des tensions alternatives sinusoïdales, de même période, de même valeur maximum mais ces valeurs sont plus élevées qu'en tensions simples. On note les tensions composées U1 (ou URS) et U2 (ou URT).
B- Etude à l'aide de multimètres (en fonction voltmètre et en mode alternatif) :

· Mesure des valeurs efficaces des tensions simples entre le neutre et chacune des 3 phases (ces valeurs efficaces, qui sont notées V1, V2 et V3  sont ici de l'ordre de 4,4 V)

· Mesure des valeurs efficaces des tensions composées, (ces valeurs efficaces, qui sont notées U1, U2 et U3 sont ici de l'ordre de 7,5 V). 

Remarque : À partir de ces résultats on peut calculer la valeur du rapport U / V et constater que cette valeur est proche de la valeur de la racine carrée de 3.
· Branchement d'un moteur triphasé sur un générateur de basse tension triphasée :

Sur ce moteur  de démonstration pédagogique on voit nettement les trois bobines en position. 

Les entrées-sorties de chaque enroulement sont repérées par les notations 1-2 pour la première bobine, 3-4 pour la deuxième bobine et 5-6 pour la troisième bobine.

· Branchement du moteur en tensions simples puis en tensions composées. 

Remarque : On peut  constater que la vitesse de rotation est plus élevée dans le second cas.

· Plaque signalétique de l'appareil présenté en début de séquence :
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Plaque signalétique de l'appareil montré dans la séquence
Remarque : le 3 devant le symbole du courant alternatif et les valeurs nominales approximatives des tensions simples et composées du secteur.
ATTENTION ! une prise triphasée du secteur délivre des tensions dangereuses !
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