Partage d’expérience : Montages série et dérivation 

Pendant des années, j’ai proposé à mes élèves des séquences de manipulation sur les circuits série et dérivation où ils n’avaient qu’à suivre scrupuleusement les instructions (exemples : réaliser le circuit, mesurer U, I, observer, interpréter, conclure). Ces séances ont fini par me lasser d’autant plus que je n’étais pas sûre que les élèves assimilaient bien les notions que je voulais faire passer (loi des nœuds…).

Avec l’expérience et un peu plus d’assurance, j’ai eu l’idée de partir d’une problématique.

Je demande aux élèves (de CAP ou de BEP) : « des lampes brillent-elles plus si elles sont branchées en série ou en dérivation ? ». À ce moment là les réponses fusent, les élèves étant sûrs chacun de leur réponse. Il n’y a jamais l’unanimité des réponses, ce qui est parfait ! Les différentes propositions sont notées au tableau puis je demande aux élèves comment vérifier leurs hypothèses. Naturellement, ils me répondent qu’il faut faire les montages. De quoi ont-ils besoin ? Ils listent du matériel (déjà préparé sur un chariot hors de leur vue !). Ensuite, par groupes de deux ou trois, ils réalisent les deux montages sans aucune consigne particulière. C’est là où ça devient très intéressant …

Déjà, concernant le nombre d’ampoules insérées dans le circuit, certains se contentent de 2, d’autres en mettent 4 ou 5. Ensuite, certains se rendent compte qu’ils n’ont pas choisi des lampes avec les mêmes caractéristiques dans les deux montages donc la comparaison est impossible, ils rectifient d’eux-mêmes.

Au bout d’un moment, les deux montages de chaque groupe sont prêts, ils peuvent observer que les lampes brillent plus en dérivation qu’en série. Je leur demande de m’expliquer pourquoi. Ils répondent : « C’est à cause de la tension qui est plus forte en dérivation » ou « c’est l’intensité qui est plus grande,… ». Je les aide à reformuler leurs propositions que l’on note au tableau. Comment les valider ? Ils proposent de faire des mesures avec des multimètres. Certains groupes décident de mesurer les tensions aux bornes des différentes lampes dans les deux circuits, d’autres décident de mesurer l’intensité qui les traverse. Ensuite, ils mettent en commun leurs résultats, ils essaient d’interpréter et ils valident (ou non) les hypothèses de départ.

Bilan : Les élèves sont vraiment motivés par ce type d’approche car c’est eux qui proposent, ils font leurs essais, ils voient eux-mêmes si c’est correct ou non. Ils ont ainsi une meilleure compréhension des phénomènes observés.

Remarques : 1) Nous avons vu au préalable la tension et le courant électriques, les appareils de mesure et leur branchement dans un circuit.

2) En fonction des classes, je fournis un polycopié pour la trace écrite mais celui-ci n’est vraiment pas indispensable ! (Voir pages suivantes) 

Montage en sÉrie. Montage en dÉrivation.

Problématique : 

À votre avis, des lampes brillent-elles de la même manière qu’elles soient branchées en série ou en dérivation ? Justifiez votre réponse.
( Noter les différentes hypothèses émises  par les élèves de la classe.

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

( Proposer une ou des expériences permettant de valider les hypothèses.

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

( Faire un schéma, lister le matériel nécessaire puis, réaliser l’expérience.

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

( Décrire les observations. Sont-elles en accord avec les hypothèses ?

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

( Proposer une  ou des explications du phénomène observé.

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

( Comment pourriez-vous modifier le ou les montages précédents afin de vérifier votre hypothèse ? 

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

( Refaire un schéma puis, modifier le montage.

( Rendez compte de vos observations.

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

( Les résultats sont-ils en accord avec vos propositions ?

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

En conclusion :

_ Deux lampes branchées en série brillent …………….. que si elles étaient branchées en dérivation.

_ Deux lampes branchées en série …………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

_ Deux lampes branchées en dérivation ……………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….
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