HS2 -2  – La réaction chimique – SCENARIO

Cette séquence porte sur le point suivant du programme : 

	HS 2
	LES LIQUIDES D’USAGE COURANT : QUE CONTIENNENT-ILS ET QUELS RISQUES PEUVENT-ILS PRESENTER ?
	2nde professionnelle

	2. Comment établir la composition d’un liquide d’usage courant ?

	Capacités
	Connaissances

	Réaliser une manipulation ou une expérience après avoir recensé les risques encourus et les moyens à mettre en œuvre.

(…)

Ecrire l’équation d’une réaction chimique.

(…)
	(…)

Savoir qu’au cours d’une réaction chimique les éléments, la quantité de matière et les charges se conservent.

(…)




Pré-requis : 

· Etre capable de :

· Identifier expérimentalement des ions en solution aqueuse

· Mettre en évidence la présence d’eau et de dioxyde de carbone en solution

· Connaître :
· Eléments chimiques, atomes, ions, molécules

· La formule brute de l’eau et du dioxyde de carbone
· Le matériel et la verrerie de laboratoire
Durée de la séquence : 2 heures
1. 
Présenter un flacon d’ « antikal » ou autre nettoyant anticalcaire et demander  aux élèves :

	« Pourquoi utiliser un tel produit ? »

( Pour éliminer le calcaire.
« Qu’est-ce que le calcaire ? »

( Recherche sur le dictionnaire ou sur internet : 

Calcaire = cabonate de calcium de formule CaCO3.
« Quel constituant de l’antikal permet d’éliminer le calcaire ? »

( Acide, base ?

( Regarder l’étiquette :

[image: image4.emf] 

La composition indique que le produit contient une solution d’acides et des parfums.

On peut faire une recherche internet sur les constituants de l’antikal et trouver la liste détaillée ci-contre en entrant « étiquette antikal » sur un moteur de recherche :
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Les élèves émettent donc l’hypothèse que ce sont les acides contenus dans l’antikal qui permettent d’éliminer le calcaire !
Demander aux élèves de proposer une expérience permettant de vérifier si c’est un acide qui permet d’éliminer le calcaire.

Distribuer l’activité 1 et exiger des élèves qu’ils soient précis dans les noms des matériels qu’ils ont déjà vus précédemment.

Corriger leur expérience.

**************************************************************************************
Activité 1 : « Quel constituant de l’antikal permet d’éliminer le calcaire ? »
Proposer une expérience permettant de vérifier l’hypothèse que c’est un acide qui permet d’éliminer le calcaire.

[image: image5.emf] 

[image: image6.emf] 

[image: image7.jpg]v E 5‘ =
Figure 1 Figure 2









	Au début de l‘expérience
	Pendant l’expérience
	A la fin de l’expérience

	


	


	





Réponse à la question : « Quel constituant de l’antikal permet d’éliminer le calcaire ? »
( A la fin de l’expérience, le calcaire a disparu. 
( C’est bien un acide qui permet d’éliminer le calcaire.
**************************************************************************************
2. 
Présenter le bécher de fin d’expérience et demander aux élèves : «  Le calcaire a-t-il vraiment disparu ? »
	Réponses possibles des élèves
	Guidage du professeur

	Il s’est vaporisé
	Comment identifier les vapeurs de calcaire ? 

Quel gaz savez-vous identifier ? Comment ? On pourrait vérifier si le gaz responsable de l’effervescence n’est pas du dioxyde de carbone !

	Il est dissout dans l’acide
	Les ions calcium et carbonate seraient donc présents dans le liquide inconnu. Comment les identifier ? Y a-t-il d’autres ions présents dans le liquide inconnu ?

	Il s’est transformé en autre chose 
	En quoi ? Comment savoir en quoi il s’est transformé ?


Distribuer l’activité 2 et séparer la classe en 3 groupes. Le premier groupe travaillera sur l’identification du gaz, le deuxième groupe travaillera sur la recherche de la présence d’eau et le troisième groupe sur l’identification des ions présents dans le liquide inconnu.
**************************************************************************************
Activité 2 :  « Le calcaire a-t-il vraiment disparu ? »
	
	identification du gaz
	recherche de la présence d’eau dans le liquide inconnu
	identification des ions présents dans le liquide inconnu

	mode opératoire
	· Réaliser le montage suivant : 




	· Dans une coupelle, placer une pointe de spatule de sulfate de cuivre anhydre.

· A l’aide d’une pipette pasteur, munie d’un pipeteur, prélever du liquide inconnu et en verser quelques gouttes sur le sulfate de cuivre anhydre.


	· Numéroter 4 tubes à essais.

· Dans chaque tube à essais, verser environ 1cm3 de liquide inconnu prélevé à l’aide d’une pipette pasteur muni d’un pipeteur.

· Dans le tube n°1, verser quelques gouttes de nitrate d’argent. 

· Dans le tube n°2, verser quelques gouttes de chlorure de baryum.

· Dans le tube n°3, verser quelques gouttes d’oxalate d’ammonium.

· Dans le tube n°4, verser quelques gouttes d’hydroxyde de sodium.

	Précautions
	
	
	

	Observations
	
	
	

	Conclusion
	
	
	


Réponse à la question : « Le calcaire a-t-il vraiment disparu ? »
( Le calcaire a vraiment disparu car il n’y a plus de molécules CaCO3 à la fin de l’expérience.
**************************************************************************************

3. 
Demander alors aux élèves : « Comment le calcaire a-t-il disparu ? ».

Pour les aider, faire recenser au tableau les espèces chimiques présentes au début de l’expérience et celles présentes à la fin de l’expérience.

Les élèves remarqueront qu’il ya les mêmes éléments chimiques au début et à la fin de l’expérience mais qu’ils sont arrangés différemment. 

Leur demander comment s’appelle une telle transformation, pour leur faire dire le mot réaction chimique. 

Distribuer l’activité 3.

Dire ensuite aux élèves que dans les livres de sciences, cette expérience est souvent décrite et réalisée sur une balance. Pourquoi ? Afficher avec un rétroprojecteur les illustrations figurant sur l’activité 3. Demander aux élèves de les décrire et d’en tirer des conclusions.
Demander alors comment on peut traduire le bilan d‘une réaction chimique (équation-bilan) et respecter la conservation de la masse (équilibrage).

Ecrire alors l’équation-bilan de cette réaction et leur expliquer comment l’équilibrer.    

Leur montrer qu’il y a également conservation des charges électriques.

**************************************************************************************

Activité 3 : « Comment le calcaire a-t-il disparu ? ».
	Espèces chimiques présentes

au début de l’expérience
	Espèces chimiques présentes

à la fin de l’expérience

	· CaCO3
· (H+, Cl-)


	· H2O
· CO2  

· Ca2+
· Cl-  


( Les espèces chimiques ont été transformées !
( C’est une réaction chimique !
( Les mêmes éléments chimiques (calcium, carbone, oxygène, hydrogène et chlore) sont présents au début de l’expérience et à la fin de l’expérience !
	


	[image: image3.jpg]Figure 1 Flgure 2







( Conservation de la masse donc de la quantité d’éléments chimiques ! 
Equation-bilan:     CaCO3    +   2 (H+,Cl-)                                  Ca2+ + 2 Cl-  +  H2O  +  CO2 
Pour respecter la quantité d’éléments chimiques présents au début et à la fin de l’expérience !
**************************************************************************************
4.     Exemple de trace écrite :


Schéma du montage :


Carbonate de calcium


Acide chlorhydrique        �





Liste du matériel : 


- Un bécher


- Une spatule


-


-





Liste des produits chimiques : 


- Carbonate de calcium CaCO3  


- Acide chlorhydrique (H+, Cl-)


-


-





Identifier les risques encourus pour réaliser cette expérience (à partir de la lecture des étiquettes des produits chimiques) et en déduire les précautions à prendre :


L’acide provoque des brûlures et est irritant pour les yeux, la peau et les voies respiratoires 


( Ne pas ingérer, ni inhaler, 


( Eviter le contact avec la peau, 


( Porter une blouse en coton, des gants, des lunettes de protection


( Manipuler sous la hotte.





Mode Opératoire : 


Verser un peu d’acide chlorhydrique dans un bécher.


Introduire dans le bécher contenant l’acide une pointe de spatule de carbonate de calcium. 

















Acide chlorhydrique





Carbonate de calcium (calcaire)





Effervescence





Liquide inconnu





Carbonate de calcium 





Eau de chaux





Acide chlorhydrique





Carbonate de calcium





Acide chlorhydrique





Balance





Une réaction chimique est une transformation : 


Les éléments chimiques présents dans les réactifs se combinent différemment pour former les produits.





Au cours d’une réaction chimique, il y a conservation des éléments chimiques, de leur quantité et des charges électriques.





Une réaction chimique s’écrit sous forme d’une équation –bilan équilibrée.





Exemple :        CaCO3    +   2 (H+,Cl-)                                  Ca2+ + 2 Cl-  +  H2O  +  CO2


                      �                          �


                        


                         Formules des réactifs                                       Formules des produits














