2nde professionnelle
Module de formation : Statistique à une variable

Au programme de collège :

	Vocabulaire de base de la statistique :

· Population

· Variable

· Effectifs

· Fréquences

· Classes d’égale amplitude


	5ème 

5ème 

5ème 

5ème 

5ème 

	Représentations graphiques : 

· diagramme en secteurs 

· diagramme en bâtons

· histogrammes avec des classes de même amplitude


	6ème 5ème 

6ème 5ème 

5ème 

	Indicateurs de position : 

· Moyenne

· moyenne pondérée

· Mode

· Médiane
	4ème 

4ème 

3ème 

3ème 



	Indicateur de dispersion :

· Etendue (approche)
· 1er et 3ème quartiles (approche)

	3ème 

3ème


Au programme de seconde :

[image: image1.png]L objectif de ce module est de consolider les acquis du collége en s’appuyant sur des exemples, ol les données sont en nombre pertinent, liés
aux spécialités des classes de seconde ou issus de la vie courante. L'objectif est de faire réfléchir les éléves sur les propriétés et le choix des

éléments numériques et graphiques résumant une série statistique. L'utilisation des TIC est nécessaire.

Capacités

Connaissances

‘Commentaires

Organiser des données statistiques en
choisissant un mode de représentation
adapté & I'nide des fonctions statistiques
d'une calculatrice et d'un tableur.

Extraire des informations d’une
représentation d’une série statistique.

Représentation d’une série statistique par
un diagramme en secteurs, en btons ou par
un histogramme.

Reprendre, en situation, le vocabulaire de
base de la statistique.

Pour une série statistique donnée comparer
les indicateurs de tendance centrale obtenus
al'aide d'une calculatrice ou d'un tableur.
Interpréter les résultats.

Indicateurs de tendance central
et médiane.

: moyenne

Les estimations de la médiane par
interpolation affine ou par détermination
graphique a partir des effectifs (ou des
fréquences) cumulés ne sont pas au
programme.

Comparer deux séries statistiques 4 Paide
Q’indicateurs de tendance centrale et de
dispersion.

Indicateurs de dispersion : étendue,
quartiles.





Activité : Infections par le virus du sida
L’activité présentée permet de traiter le module de formation statistique à une variable du programme de seconde. En effet, nous disposons d’un fichier tableur qui rassemble les données brutes d’une enquête en nombre pertinent (la population compte 3024 individus), de plus, les quatre variables statistiques étudiées ont un statut différent (qualitatif, quantitatif et discret, quantitatif et continu).
7 semaines soit 14 heures ont été utilisées pour conduire cette activité avec les élèves.  Et pourtant pas d’effet de lassitude!

Plusieurs raisons à cela :
· Le thème de l’activité les intéresse;

· Certains  sujets d’étude traités ont été choisis par les élèves ; 
· Avec cette classe (2nde bac pro MRCU), je dispose de la salle informatique. Les élèves ont fait des vraies statistiques  avec nécessité d’utiliser un tableur pour extraire et traiter les données utiles à la résolution de la question posée 
Cette activité se décompose en cinq parties mais je développerai principalement la troisième partie.

1ère partie  Travail sur un extrait du fichier des données brutes
Objectifs : 
· Reprendre en situation le vocabulaire de base de la statistique (population, individu variable qualitative et quantitative, valeur, effectif)
· Connaître un indicateur de position centrale : le mode

2ème partie 
Travail sur le fichier des données brutes (3024 données)
Objectifs :

· Nécessité d’utiliser des TIC 

Deux fiches outil tableur sont distribués aux élèves à leur demande, pour répondre à un besoin (fiche 1 : savoir trier une zone de données ; fiche 2 : savoir utiliser une fonction prédéfinie (NBVAL, NBSI, etc.))

· Choisir l’objet de son étude

· Définir une démarche (extraire et traiter les données utiles pour résoudre la question posée)

· choisir un graphique adapté pour représenter une série statistique à une variable (fiche méthode n°1)

· Représenter une série statistique à une variable (qualitative) par un diagramme en secteurs et en bâtons (fiche méthode n°2)

1ère question à poser aux élèves : Quelles sont les informations essentielles que l’on peut faire ressortir de cette enquête ?  
Pour faire passer le message suivant :

Difficile d’apporter une réponse car le tableau des résultats bruts n’est pas facile à lire. Et pour cause, les données brutes, très nombreuses, ne sont pas traitées.  Il faut d’abord définir un objet d’étude, lequel « pilotera » le traitement des données.

Il faut saisir l’occasion de rendre les élèves acteurs de leur formation en les laissant décider des sujets d’étude sur lesquels ils aimeraient travailler.  
Voici quelques propositions d’élèves :
a) Le nombre de personnes infectées et le nombre de personnes non infectées

b) Etude du nombre de partenaires

c) Etude de l’âge des personnes infectées

d) Etude de la répartition entre les hommes et les femmes chez les personnes infectées

Dans la mesure où il est recommandé d’enseigner par le questionnement, reformuler si possible un sujet par une question.  Question à résoudre = démarche d’investigation.
A titre d’exemple :

Les personnes infectées sont-elles plus nombreuses que les personnes non infectées ? 

Quelle est la tranche d’âge la plus touchée parmi les personnes infectées ?
3ème partie 
Travail sur un fichier de données brutes (819 données) 
partiellement traitées
Objectifs :

· Organiser des données en classes et définir l’amplitude d’une classe 

· Définir une démarche

· Connaître les indicateurs de position centrale : la classe modale et la moyenne

· Choisir un graphique adapté pour représenter une série statistique à une variable ((fiche méthode n°1)

· Représenter une série statistique à une variable (quantitative continue) par diagrammes en secteurs ((fiche méthode n°2) et un histogramme

Question à résoudre : 

Quelle est la tranche d’âge la plus touchée  chez les personnes infectées : Entre 15 et 25 ans ? Entre 25 et 35 ans ? Entre 35 et 45 ans ? Entre 45 et 55 ans ?

Les élèves proposent de trier la colonne âge par ordre croissant ou décroissant et la question attendue par l’enseignant arrive « La valeur 25, je la compte où ? Dans la tranche d’âge entre 15 et 25 ans ou dans la tranche d’âge entre 25 et 35 ans »
Réponse de l’enseignant : « Faites comme bon il vous semble,  l’important est que le compte y est (total =819) » (surtout ne pas guider l’élève)
Certains élèves décident de compter la valeur 25 dans la première tranche, d’autres dans la deuxième. À ma surprise, deux élèves ont compté la première valeur 25 dans la 1ère tranche et les suivantes dans la deuxième tranche. 

Deux réponses sont acceptables, cela dépend de comment on a regroupé les valeurs. 
Cela permet d’introduire les intervalles avec la signification des crochets fermés et ouverts (ou tournés vers l’intérieur  et tournés vers l’extérieur pour reprendre l’image d’un élève)
Enfin montrer avec le tableur la mise en forme conditionnelle.
 Exemple : 
Si la valeur de la cellule est comprise entre 25 et 35 alors remplir la cellule en rouge. Dans la plage de cellules sélectionnées, toutes les valeurs des cellules comprises dans l’intervalle
] 25 ; 35] seront remplies en rouge
Quels types de graphiques sont adaptés pour représenter le tableau des effectifs des classes ?

Aucune hésitation pour choisir le diagramme en secteurs (les élèves savent qu’il convient à tout type de variable !)

Par contre, certains élèves hésitent entre le diagramme en bâtons ou l’histogramme car le statut de la variable âge  est à discuter : quantitative discrète ou quantitative continue.
Au vu des résultats du tableau, les élèves penchent plus pour quantitative discrète.
Avec GeoGebra, j’ai crée un curseur nombre allant de 15 à 25 avec un pas de 1 et leur ai posé la question : « Cette variable peut-elle représenter un âge ? »

Au premier abord, certains pensent que oui. D’autres réagissent « non, on peut avoir quinze ans et demi »  Je réduis donc le pas (0,5) et maintenant ?
Réactions d’élèves : Non, on peut avoir « quinze ans et 1 mois », « quinze ans et 1 jour », « quinze ans et 1 heure »  « quinze ans et une fraction de seconde » il faut choisir un pas infiniment petit. Pari gagné : les élèves ont touché du doigt cette notion fondamentale de continuité (les valeurs des âges mentionnées dans le tableau ont été arrondies à l’année). 

L’autre type de graphique adapté est donc un histogramme.
Annexe 1 à la partie 3 
Rédiger un protocole de construction d’un histogramme
Objectifs :

· Extraire des informations sur la représentation graphique (un histogramme) d’une série statistique

· Proposer un protocole de construction d’un histogramme

· Construire un histogramme

Le but : Trouver les deux histogrammes parmi les cinq proposés  qui représentent les tableaux des effectifs  des classes (un tableau avec des classes d’égales amplitudes, un tableau avec des classes d’amplitudes inégales) (voir document élève)

Les élèves doivent être capables d’expliquer leur stratégie (histogrammes écartés pour les raisons suivantes : les classes ne correspondent pas ou l’effectif ne semble pas correspondre)
Indiquer aux élèves que les deux histogrammes retenus ont été construits suivant le même protocole, leur travail consiste à écrire les consignes de construction d’un histogramme.
 Après mutualisation des écrits, le protocole est identique à celui d’un diagramme en bâtons (certains élèves ont ajouté un axe vertical gradué)

Peut-on valider ce protocole ? Les élèves se rendent compte que non : il ne fonctionne pas si les classes sont d’amplitudes inégales. Il faut le modifier.

Réaction de l’enseignant : A aucun moment, vous n’avez tenu  compte de l’unité d’aire. Cette indication ne sert donc pas ? »
Pour arriver à faire dire aux élèves qu’il faut empiler autant d’unités d’aire que nécessaire pour que cela corresponde à l’effectif. Autrement dit, le nombre d’unités d’aires est proportionnel à l’effectif. 
Reste à valider le protocole avec un nouveau tableau et de comparer l’histogramme construit en suivant ce protocole avec celui construit suivant le protocole des deux histogrammes précédents.
Nécessité de calculer la hauteur du rectangle si l’effectif n’est pas un multiple entier de l’effectif d’une unité d’aire.
Annexe 2 à la partie 3  Résolution de 3 exercices de difficulté croissante
autour de la moyenne
Objectifs :

· Calculer une moyenne (moyenne simple, moyenne pondérée, moyenne à partir des effectifs des classes)

Exercice 1 : effectuer un calcul de moyenne de notes
Exercice 2 : le travail autour de la question suivante : « La moyenne exacte des âges des personnes infectées dans la tranche d’âge [15 ; 25[est-elle éloignée du centre de la classe [15 ; 25[ ? » permet de préparer l’exercice 3
Exercice 3 : faire réfléchir les élèves sur la question suivante : « perd-on de l’information lorsque l’on regroupe des valeurs dans des intervalles ?»

Les élèves doivent ensuite proposer et mettre en œuvre une méthode pour calculer la moyenne des âges des personnes infectées  à partir du  tableau des effectifs des classes.
4ème partie 
Travail sur un fichier de données brutes (819 données) 
partiellement traitées

Objectif :

· Résumer une série d’observations par les six valeurs suivantes : le minimum de la série, le 1er quartile, la médiane, le 3e quartile, le maximum et la moyenne.
5ème partie
Travail sur un fichier de données brutes (2205 données) 
partiellement traitées

Objectif :

· Comparer deux séries statistiques à l’aide d’indicateurs de position centrale et de dispersion

