
Le bouillant de Franklin
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· But de l’expérience

· Présenter la célèbre expérience (due à Benjamin Franklin) d’ébullition sous pression réduite, mettant en évidence la relation entre la température d’ébullition et la pression.

· Matériel
· un petit ballon à col long

· un bouchon de caoutchouc

· un bec bunsen

· une pince
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Image extraite du film « Le bouillant de Franklin »

disponible au Centre Ressources des professeurs de Mathématiques et Sciences Physiques de l’académie de Créteil

et sur le site académique www.ac-creteil.fr/mathsciences-lp/

· Mode opératoire

· Verser un peu d’eau dans le petit ballon et faire chauffer jusqu’à ébullition.

· Maintenir l’ébullition durant deux à trois minutes, afin que tous les gaz dissous dans l’eau soient éliminés.

· Arrêter le chauffage et boucher très rapidement avec le bouchon en caoutchouc.

· Retourner le ballon bouché, faire couler de l’eau froide dessus, et observer.
· Remarques

· Lorsque l’eau bout, de l’eau liquide se transforme en vapeur d’eau, expulsant l’air initialement présent dans le ballon.

Le refroidissement condense la vapeur contenue dans le ballon et fait chuter la pression … donc le point d’ébullition.

Comme le récipient est bouché, la moitié supérieure du ballon est alors quasiment vide et la pression au dessus du liquide est très basse : le liquide se remet ainsi à bouillir, mais s’arrête bien vite si on ne continue pas à condenser la vapeur d’eau qui se forme et qui augmente la pression au dessus de l’eau.

· Tout nouveau refroidissement relance l’ébullition.

· Nous avons ainsi une illustration simple de la relation existant entre température d’ébullition et pression.
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