
Les effets de la pression atmosphérique
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· But de l’expérience

· Montrer différents effets de la pression atmosphérique.

· Matériel
· une pompe à vide

· un cylindre de plexiglas

· une membrane de caoutchouc souple

· une feuille de cellophane

· un petit ballon de baudruche

· un bécher

· un contrôleur électronique et une sonde thermométrique
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Image extraite du film « Les effets de la pression atmosphérique »

disponible au Centre Ressources des professeurs de Mathématiques et Sciences Physiques de l’académie de Créteil

et sur le site académique www.ac-creteil.fr/mathsciences-lp/

· Mode opératoire

· Phase 1

· Poser le cylindre de plexiglas sur le plateau de la pompe à vide.

· Recouvrir le cylindre à l’aide de la membrane de caoutchouc souple, puis réaliser le vide sous le cylindre et observer.

· Rétablir la pression sous le cylindre.

· Recouvrir le cylindre à l’aide de la feuille de cellophane, puis réaliser le vide sous le cylindre et observer.

· Phase 2

· Déposer le petit ballon de caoutchouc très légèrement gonflé sur le plateau de la pompe à vide.

· Recouvrir le ballon à l’aide de la cloche de la pompe, puis réaliser le vide sous la cloche et observer.

· Rétablir la pression sous la cloche et observer.

· Phase 3

· Poser le bécher contenant de l’eau froide sur le plateau de la pompe à vide.

· Placer le contrôleur électronique à côté du bécher sur le plateau, et introduire la sonde dans l’eau afin de repérer sa température.

· Recouvrir le tout à l’aide de la cloche de la pompe, puis réaliser le vide sous la cloche et observer.

· Rétablir la pression sous la cloche et observer.

· Remarques

· Phase 1

· La pression étant réduite sous le cylindre de plexiglas, la membrane de caoutchouc souple est instantanément déformée sous l’effet des forces pressantes dues à l’air ambiant extérieur au cylindre.

· Il suffit de rétablir la pression sous le cylindre, pour que la membrane reprenne sa forme initiale.

· La feuille de cellophane, n’ayant pas l’élasticité de la membrane de caoutchouc, cède sous l’effet des forces pressantes dues à l’air ambiant extérieur au cylindre.

· Phase 2

· Si le récipient dans lequel on réalise le vide n’est pas très résistant, l'air extérieur tend à l'écraser et il risque alors d'imploser (c’est le cas de la feuille de cellophane dans l’expérience précédente). Inversement, lorsque la pression extérieure est plus faible que celle qui règne à l'intérieur du ballon de baudruche, celui-ci a tendance à gonfler.
· Il retrouve très rapidement sa forme lorsque l’on rétablit la pression sous la cloche.
· Phase 3

· Cette phase de l’expérience nous permet de réaliser ici une ébullition sous pression réduite, mettant en évidence la relation entre la température d’ébullition de l’eau et la pression atmosphérique (voir également à ce sujet la fiche et le film intitulé « Le bouillant de Franklin »).

· Dans cette expérience, la température de l’eau est de 14 °C. Le vide réalisé sous la cloche nous permet pourtant d’obtenir au bout de quelques secondes la mise en ébullition de l’eau contenu dans le bécher.

· Le retour à une pression « normale » sous la cloche, stoppe l’ébullition de l’eau dont la température est restée constante, et permet d’observer la condensation sur les parois du bécher.
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