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SITUATION TECHNOLOGIQUE

Filière : BEP Carrières Sanitaires et Sociales
Thème : Croissance bactérienne en milieu favorable
Description de la situation : 

A partir d’un document extrait d’un livre d’hygiène alimentaire BEP Hôtellerie, on se propose 
d’étudier la multiplication bactérienne et d’évaluer le nombre de bactéries en utilisant les  

 
puissances.
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Compétences de mathématiques accessibles:

Calcul sur les puissances :

· puissance d’un nombre,

· puissances de 10 et notation scientifique pour évaluer un ordre de grandeur.

Document élaboré par Françoise Dupuis, Lycée G. Budé, Limeil Brévannes


La Croissance bactérienne en milieu favorable
 On se propose d’étudier la multiplication bactérienne à partir d’une bactérie « mère » et d’estimer le nombre de bactéries obtenues par divisions successives.

Tout au long de cette étude, on supposera que la croissance bactérienne ne sera limitée par aucun facteur (on parle ainsi de croissance bactérienne en milieu favorable).

1ère partie : Etude d’un premier document « Division et multiplication bactérienne » :

Voici un document extrait d’un livre d’hygiène alimentaire.

a) Analyse du document :


1- Indiquer le nombre de « temps de génération » représentés  sur ce document :

      ………………………………………………………………

2- Indiquer le nombre de bactéries obtenues :




- après la 1ère division : ……………..




- après la 2ème division : …………….




- après la 3ème division : …………….


b) Prévisions pour les divisions suivantes :


1- Sur le même principe, indiquer le nombre de bactéries que l’on obtiendra :

- après la 6ème division : ……………..



- après la 15ème division : …………….


2- En utilisant les touches de votre calculatrice, proposer une méthode rapide pour obtenir les deux derniers résultats :


...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................


Méthode retenue : ....................................................................................................................


...................................................................................................................................................



3- Vérifier que la méthode proposée permet de retrouver les nombres de bactéries indiqués dans le document :
	
	nombre de bactéries obtenu :
	puissance de 2 correspondante :

	après la 1ère division
	....................
	....................

	après la 2ème division
	....................
	....................

	après la 3ème division
	....................
	....................

	après la 6ème division
	....................
	....................

	après la 15ème division
	....................
	....................

	
	il y a une bactérie « mère »
	

	cas de la bactérie « mère »
	1
	....................


A retenir :................................................................................................................................................

...

...

...

...

...

Applications avec d’autres nombres :



53 = ...........
71 = ..........
90 = ...........
108 = ..........

2ème partie : La multiplication de la bactérie E. Coli, heure par heure :


a) En une heure, en trois heures ... :
1- Sur le même principe que précédemment, indiquer le nombre de bactéries que l’on peut obtenir après la 9ème division : .............. .

2- Expliquer, à partir d’une information contenue dans le premier document, pourquoi la bactérie 

E. Coli atteindra cet effectif au bout de 3 heures : 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................


b) Analyse d’un deuxième document :
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1- Après lecture du document ci-dessus, compléter les phrases suivantes :


- la durée nécessaire pour atteindre un  nombre de bactéries de 134 217 728 est ....... heures.


- ce nombre de bactéries est atteint après la ...  ème division (vérifier avec votre calculatrice).



2- Montrer qu’il y a une erreur pour l’une des valeurs indiquée dans le document ci-dessus.


- ..............................................................................................................................................

3-  Entourer la réponse exacte: 


A  la 10ème heure, l’ordre de grandeur du nombre bactéries est :



- un millier



- un million



- un milliard



- un millier de milliards.

4- Exprimer ce résultat en utilisant une puissance de 10 :
..................  (vérifier sur votre machine).

5- L’ordre de grandeur du nombre de bactéries obtenu à la 7ème heure est 2 milliards. 

Exprimer ce nombre en utilisant la notation scientifique :

Rappel sur la notation scientifique : ...

...

...


2 milliards se notent ..................... en utilisant la notation scientifique.
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