TP Loi binomiale I STS

S’informer (1) Chercher (2) Modéliser (3) Raisonner (4) Calculer (5) Communiquer (6) I?STE??T?'S -
Une usine fabrique en grande série des pieces susceptibles de présenter un défaut dans 3 % des cas.
On préléve au hasard un lot de n piéces dans la production (n entier non nul). La production est assez
grande pour que ce prélevement soit considéré comme un tirage avec remise.
On note X la variable aléatoire, qui a tout prélevement de n pieces, associe le nombre de piéces qui
présentent le défaut.
Quel doit étre le nombre minimal n de piéces a prélever pour que la probabilité d’avoir au plus une
piece défectueuse n’excede pas 0,05 ?
A. Appropriation du probléme.
1. Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on précisera les paramétres. x x x
2. Calculer la probabilité d’avoir exactement une piece défectueuse dans le cas ol n = 100.

x
3. Calculer la probabilité d’avoir au plus une piéce défectueuse dans le cas ol n = 200.

x
B. Elaboration d’une stratégie
e Proposer une stratégie qui permet de répondre a la question posée.

x

Appel n°1 : Appeler le professeur.
C. Expérimentation
e Appliquer votre stratégie.

x
Appel n°2 : Appeler le professeur.
D. Répondre a la question posée : Quel doit étre le nombre minimal n de piéces a prélever pour

que la probabilité d’avoir au plus une piéce défectueuse n’excéde pas 0,05 ?
x x
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Expérimentation : Algorithmique

Pour répondre a la question posée, on souhaite appliquer I'algorithme ci-dessous.

Entrée :

1. Traduire la question posée en langage mathématique .
q P gag q Saisirpett

Initialisation :

2. Donnerlesvaleursde p et t.
n prend la valeur 1

s prend la valeur 1

. Compléter I'algorithme. i
3. Compléter I'algorithme Traitement :

4. ATlaide d’un logiciel ou de la calculatrice, déterminer
TanNt QUE S o

la valeur de n recherchée.
nprend la valeur .........veeeveeeenennenen.

5. La valeur de n est-elle en accord avec les questions

A2) et A3)?

sprend lavaleur .......cvceineneee.

Fin tant que

Sortie :

Afficher le résultat

Expérimentation : Tableur

Le nombre de piéces prélevées est fixé a n=20.

1. Expliquer la formule =LOI.BINOMIALE(A3;$151;SGS1;FAUX) saisie en B3.

2. Expliquer la formule =LOI.BINOMIALE(A3;S1$1;SGS1;VRAI) saisie en C3.

3. Traduire la question posée en langage mathématique.

4. Expérimenter puis répondre a la question posée.
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Quelques précisions sur ce document « TP Loi binomiale »

Ce document adopte la méme « structure » qu’un document type « CCF de mathématiques » (contréle en cours de
formation) que I'on peut donner en lycée professionnel.

Dans ce document, la question suivante est posée : Quel doit étre le nombre minimal n de piéces a prélever pour
que la probabilité d’avoir au plus une piece défectueuse n’excede pas 0,05 ?
Le but du TP est que les étudiants proposent une stratégie pour y répondre.

La partie « Appropriation du probleme » est faite pour « guider » et « centrer » les étudiants sur le probleme a
résoudre.

La partie « Elaboration d’une stratégie » permet aux étudiants de proposer une stratégie adaptée pour aborder la
résolution du probleme. Dans le cas ou I'étudiant ne fait aucune proposition, on lui donne alors la feuille n°2 pour
gu’il ne reste pas bloqué.
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