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CME2-1) – Quels courants électriques dans la maison ou l’entreprise ? - SCENARIO
Programme :
	CME2
	COMMENT SONT ALIMENTES NOS APPAREILS ELECTRIQUES ?
	2nde professionnelle

	1. Quels courants électriques dans la maison ou l’entreprise ?

	Capacités (à développer)
	Connaissances (à atteindre)

	 Distinguer une tension continue d’une tension alternative.
Reconnaître une tension alternative périodique.
Déterminer graphiquement la tension maximale et la période d’une tension alternative sinusoïdale.
Utiliser la relation     U = 
Utiliser la relation     T = 
	Connaître les caractéristiques d’une tension sinusoïdale monophasée (tension maximale, tension efficace, période, fréquence).
Savoir que la tension du secteur en France est alternative et sinusoïdale, de tension efficace 230V et de fréquence 50 Hz.
Savoir que la tension disponible aux bornes d’une batterie est continue.
Connaître la relation    T= 


La 1re partie (1 h) de ce scénario a une vocation méthodologique : la construction d’une fiche mode d’emploi. Construire une fiche permettra ainsi par la suite à l’élève de mieux exploiter et interpréter les informations obtenues à partir d’un document technique.
La 2e partie (2h) développe les capacités et atteint les connaissances du programme.
Pré requis : 
Avoir travaillé avec les élèves, au cours d’une séquence précédente, le protocole expérimental : définition, exécution d’un protocole,  respect des consignes, ordre des consignes, rôle de la liste de matériel…
Cette séquence a été proposée à des élèves préparant un bac ELEEC. Ce sont des élèves qui manipulent à l’atelier le voltmètre et l’oscilloscope, mais qui ne les maitrisent pas forcément d’autant plus que les appareils sont différents.
Au collège : Toutes ces capacités et connaissances ont été travaillées en 3e. Il nous faut donc « enfoncer » le clou. Par contre, il est peu probable que les élèves aient pu manipuler un oscilloscope.
Durée de la séquence : 3 heures
Matériel :
	1re partie :
Oscilloscopes de la marque Insteck (fournis par la Région lors de la sortie des programmes de CAP)
Voltmètres
Maquettes « dynamo + lampe »
Lampes de poche [image: ]
ou, à défaut, piles plates 4,5V 
Fils de connexions + pinces croco

	
	2e partie :
Postes informatiques munis du logiciel « oscillo » (téléchargeable gratuitement)



	Scénario de séance (1ère partie)
	Objectifs et points de la démarche pédagogique.

	1) 15 minutes : un voltmètre et un oscilloscope sont sur la paillasse professeur.
Présenter les deux appareils de mesure : voltmètre et oscilloscope.  
Faire parler les élèves. Différences, ressemblances, rôles, symboles, montage, précautions d’emploi…. Ils connaissent ces appareils de mesure (vus en 3ème et utilisés à l’atelier).
Reformuler les observations des élèves :
· Le voltmètre est un instrument de mesure simple qui permet de mesurer des tensions. On obtient une valeur numérique de la tension mesurée. Le symbole du voltmètre est : 
V

Le voltmètre se monte en dérivation dans le circuit.
· L’oscilloscope est un instrument de mesure plus complexe qui permet non seulement de mesurer des tensions mais aussi de les « voir ». On obtient une courbe de la tension visualisée en fonction du temps. Il n’y a pas de symbole de l’oscilloscope dans les schémas de montage. L’oscilloscope est indiqué le plus souvent par l’inscription suivante :
                                                                                               Voie 1 (ou 2 ou voie A ou B)

       L’oscilloscope s’utilise comme un voltmètre et se monte en dérivation dans le circuit.
Rassurer les élèves : l’oscilloscope est un instrument de mesure assez intimidant car sa face avant présente un nombre impressionnant de boutons de réglages, repérés par des inscriptions peu explicites. Mais il n'y a pourtant pas lieu de s'inquiéter… L’oscilloscope est un appareil « surdimensionné » pour un débutant et les élèves n’utiliseront certainement jamais certaines fonctions avancées destinées à des opérateurs « chevronnés ». 

	Développer le sens de l’observation et l’esprit critique de l’élève.
Permettre à l’élève de communiquer, dialoguer et débattre.

	2) 30 minutes : Un oscilloscope est sur la paillasse prof. Un transparent représentant la face avant est projeté au tableau. Chaque binôme va chercher un oscilloscope. Ceux-ci ont été complètement déréglés : aucune trace n’apparait à la mise sous tension.
Dire aux élèves qu’avant toute mesure, un oscilloscope doit être réglé, et qu’il faut avant tout obtenir une trace.
Faire décrire la face avant à un élève = 4 zones de réglages sur l’oscilloscope « Insteck »
· 1 zone de mise en marche et de réglages lumineux 
· 1 zone de synchronisation appelée « TRIGGER »
· 1 zone de réglages horizontaux (réglage de la base de temps)
· 1 zone de réglages verticaux (réglage de la base des tensions)
Distribuer et commenter les précautions d’emploi et « pièges » à éviter en montrant aux élèves :
1. Eviter d’utiliser de façon continue la luminosité maximum et ne pas laisser le spot sous forme de point immobile
1. Ne pas obstruer les ouïes de ventilation
1. L’orifice portant l’inscription « Trace Rotation » permet de passer un tournevis pour rectifier l’horizontalité de la trace
1. Veiller à ce que les voyants rouges VAR soient éteints !
1. Attention !!! Le bouton « x5-10-20» permet de « zoomer » le signal  désactiver ce bouton !
Distribuer le protocole de réglage aux élèves et demander de l’exécuter en respectant ce qu’ils ont appris sur l’exécution d’un protocole.
	




Développer le sens de l’observation de l’élève.



Faire respecter les règles de sécurité.







Faire s’investir l’élève : il exécute un  protocole expérimental en réinvestis-sant les méthodes apprises à une séance précédente.

	3) 5 minutes : Trace écrite : 
Construire la fiche mode d’emploi de l’oscilloscope en collant le protocole de réglage ainsi que les précautions d’emploi.
	Synthétiser et structurer le travail effectué.
Faire le point sur ce que l’on a appris.



	Scénario de séance (2ème partie)
	Capacités
	Connaissances
	Objectifs et points de la démarche pédagogique.

	4) 30 minutes : Activités expérimentales 
Activité 1 : Quel est le courant électrique délivré par une dynamo ?
Activité 2 : Quel est le courant électrique délivré par une lampe de poche ?
Poser la question aux élèves : Comment distinguer la tension continue de la tension alternative ? 
Elaborer un protocole commun qui sera écrit au tableau puis le faire réaliser aux élèves.
2 cas :
1) Distribuer : une maquette « dynamo + lampe », une lampe de poche, des fils de connexions, des pinces crocos à chaque binôme.

	Distinguer une tension continue d’une tension alternative.
	
	Faire s’investir l’élève : celui-ci élabore un modèle théorique puis propose et réalise un protocole expérimental.

Utiliser des appareils de mesure et interpréter les informations obtenues.


	Distribuer le doc élève :
Les élèves notent leurs observations et concluent.
	
	
	Rendre compte des observations d’un phénomène.

	5) 60 minutes : Activité expérimentale
Activité 3 : Quel est le courant électrique délivré par une prise de courant du secteur en France ?
La première partie (exploration d’une prise de courant monophasée) de cette activité est réalisée par le professeur. Les élèves notent les observations.
	
	
	Rendre compte des observations d’un phénomène.

	La deuxième partie (Connaître la tension du secteur) 
La tension du secteur est trop élevée pour pouvoir la visualiser directement sur l’oscilloscope. On peut utiliser  un générateur 12V ~ qui est constitué d’un transformateur 230V/12V qui ne modifie pas la période mais on ne pourra pas mesurer la tension maximale réelle du secteur !!!!
Il est préférable de faire utiliser aux élèves le logiciel « oscillo ».
[image: ]
Distribuer le doc élève :
Les élèves réalisent le protocole, notent leurs observations et concluent.
	Reconnaître une tension alternative périodique.

Déterminer graphiquement la tension maximale et la période d’une tension alternative sinusoïdale.

Utiliser la relation
T = 

Utiliser la relation 
 U =  
	Connaître les caractéristiques d’une tension sinusoïdale monophasée.

Savoir que la tension du secteur en France est alternative et sinusoïdale, de tension efficace 230V et de fréquence 50 Hz.

Connaître la relation
 T = 

	Réaliser un protocole

	5) 15 minutes : Trace écrite : 
Construire la fiche méthode sur les caractéristiques d’une tension sinusoïdale monophasée.
	
	
	Synthétiser et structurer le travail effectué.
Faire le point sur ce que l’on a appris.
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