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Aux prémices de la photographie : la chambre noire

La chambre noire est un instrument optique, capable de “dessiner” avec la lumiére, sur le papier, non
seulement les différentes valeurs du clair-obscur d’une surface illuminée, mais également les
différentes nuances des couleurs.

Le principe de la chambre noire a été
décrit par Aristote (384-322 av. J.C.) et
est plusieurs fois évoqué par des auteurs
du XIlIe s (Roger Bacon, Guillaume de
Saint-Cloud).

Toutefois, on attribue son invention et
celle du sténopé (petit trou sans
diaphragme ni lentille) et le début de
I'optique moderne a Alhazen (lbn Al-
Haytham), scientifique perse (966-1039).

Une chambre noire est constituée d’une
piéce noire et d’'un petit trou par lequel
passe la lumiére émanent d’'une scéne réelle lumineuse (corps lumineux, flamme d’une bougie, image
d’'une diapositive projetée sur un mur, ampoule électrique allumée...).

La chambre obscure - d'aprés la grande Encyclopédie de Diderot et d'Alembent

Elle peut étre aussi sous forme de boite miniature avec, en face du sténopé, une surface sensible a la
lumiére ou simplement translucide (verre dépoli ou papier calque) que I'on peut observer dans le noir.

Il ne faut aucune fuite de lumiére. L’appareil a sténopé se présente donc sous la forme d’une boite
noire, mate a l'intérieur et percée d’un petit trou. Sur la surface opposée se forme une image inversée
comme dans I'ceil. (http://www.nicolasleclerc.com/2012/04/11/histoire-de-la-photo-1-chambre-noire-et-claire-stenope/ )

. Fabrication d’'une chambre noire :

Compétences
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™ « Comment élaborer le patron de la chambre noire ? »

:& On veut fabriquer la chambre noire cylindrique représentée ci-dessous a partir d’'une feuille cartonnée de
S format A4.
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Proposer sur la page suivante un schéma du patron de la chambre noire sur lequel seront indiquées les
cotes utiles a sa réalisation (arrondies au millimétre). On détaillera les calculs réalisés s'il y a lieu.


http://fr.wikipedia.org/wiki/XIIIe_si%C3%A8cle
http://www.nicolasleclerc.com/2012/04/11/histoire-de-la-photo-1-chambre-noire-et-claire-stenope/
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Appel : Faire vérifier la proposition de patron et expliquer oralement la démarche.

™ « Fabrication de la chambre noire »

QQ

N 1. Construire le patron en grandeur réelle sur la feuille cartonnée A4 noire fournie.
Appel n°1 : Faire vérifier la construction.

Percer un trou au point O a l'aide d’'une punaise.
Découper le patron et 'assemblez a I'aide de I'adhésif noir fourni
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Découper un carré de 8 cm de c6té dans la feuille de papier calque fournie et le fixer a I'extrémité libre
de la chambre noire a I'aide de I'élastique mis a disposition.

Appel n°2 : Faire vérifier la fabrication de la chambre noire.

Utilisation de la chambre noire :

N « A quelle distance minimum de I'objet a observer faut-il se placer ?»
‘0
E La chambre noire laisse entrer la lumiére seulement par le petit trou perforé a I'avant (ou sténopé) pour
w former une image sur le papier calque fixé a 'arriére qui sert d’écran.
& Le sténopé utilise le principe optique selon lequel la lumiére voyage en ligne droite. Le schéma suivant
démontre le fonctionnement du sténopé.
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On veut observer I'image de la flamme d’une bougie. A quelle distance de la bougie faut-il placer la chambre noire

pour voir 'image la plus grande possible sur I'écran ?
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1. Alaide de votre chambre noire, trouver la position adéquate et mesurer la distance d correspondante

ainsi que la hauteur h de la flamme observée :

On souhaite établir une relation algébrique qui permette, d’'une part de retrouver la valeur précédente, mais
aussi de prévoir la distance a laquelle il faudra se positionner quelle que soit la taille de I'objet a observer.
2. Ouvrir le fichier GEOGEBRA « position chambre noire.ggb »

2.1. Régler, a l'aide du curseur, la hauteur de I'objet AB pour quelle corresponde a celle de la flamme
mesurée précédemment.

2.2. Tracer, en rouge, a l'aide de l'outil « Droite » les trajets des rayons lumineux, issus des extrémités
de I'objet AB observé, a travers la chambre noire.

2.3. On appelle A’ et B’, respectivement les points d’intersection des rayons lumineux issus de A et B
avec I'écran de la chambre noire. Créer, a I'aide de I'outil adéquat, les point A’ et B’.

2.4. A laide du curseur « Position », positionner la chambre noire pour que I'image de I'objet occupe la
totalité de son écran et faire apparaitre sur la figure, a l'aide I'outil adéquat, la valeur de la distance
entre I'objet et la chambre noire

2.5. Lavaleur trouvée est-elle en accord avec celle mesurée expérimentalement a la question 1. ?

Appel n°l : Faire vérifier la construction.

2.6. Afficher les longueurs AB, OA, OB, OO’, OA’, OB’ et A'B’ a l'aide I'outil adéquat.
3. Afficher le tableur de GEOGEBRA.

3.1. Saisir en B1 la formule « = Distance(O,A) » et valider pour faire afficher la longueur OA dans le
tableur. En faire de méme pour les autres distances.

3.2. Pourquoi peut-on appliquer le théoréme de Thalés a la construction effectuée dans fichier
GEOGEBRA « position chambre noire.ggb » ?

3.4. Finir de compléter la feuille de calcul.
3.5. En vous aidant des résultats précédents, écrire les égalités de rapports de longueurs découlant du

théoréme de Thalés appliqué a la chambre noire

Appel n°2 : Faire vérifier les égalités trouvées.

4. En vous aidant de la relation trouvée a la question 3.5, prévoir a quelle distance devrait étre positionnée

la chambre noire si I'objet & observer mesurait 5 cm



