Evaluation seconde

	Situation : 
Un  jeune couple vient d’acheter une maison à rénover entièrement sur plan et l'escalier leur pose un problème. 
Il va se trouver au fond de la cuisine et il y a très peu de place. De plus, la jeune-femme est handicapée et ils devront équiper cet escalier d’un monte-personne. 
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L’installation du monte-personne nécessite une pente inférieure à 35°. Le promoteur leur propose alors un escalier droit avec un palier selon le croquis exemple ci-dessus.



	
Le calcul du nombre de marches d’un tel escalier se fait comme celui d’un escalier droit. Il s’agit par la suite de répartir les marches dans les deux volées de façon à répondre aux contraintes imposées.
	Voici les dimensions dans notre cas :                                   
· Une trémie droite de 220 cm / 80cm         
· Une hauteur à monter H de 250 cm 
· Un Reculement total G de 288 cm
Rappel des normes :
Un escalier confortable doit respecter les normes suivantes
·     Formule de Blondel = 2h + g (compris entre 62 cm et 64 cm). L’idéal se situant autour de 60 cm.
·     Hauteur de marche h comprise entre 16 cm et 18 cm. L’idéal se situant autour de 17 cm.
·     Giron de marche g compris entre 23 cm et 29 cm. L’idéal se situant autour de 27 cm.


Sur ce plan il y a 3 marches dans la première volée et 10 marches dans la deuxième.



Problématique: Quel doit être le nombre de marches de la première            volée pour réaliser cet installation ?





PARTIE 1 : Calcul du nombre total de marches
	Dans la suite,  on notera :
    le nombre total de marches de l’escalier
   le nombre de marches de la première volée.
   la mesure d’une hauteur de marche en cm
   la mesure du giron d’une marche en cm.

On rappelle que dans un escalier il y a autant de hauteur que de marche mais un giron de moins que le nombre de marches. C'est-à-dire :
Nombre de hauteurs : 
Nombre de girons : 
Reculement : 
Hauteur : 
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On choisit pour commencer une hauteur de marche théorique standard de 17 cm. Toutes les marches auront les mêmes dimensions.
1. Quelles sont les deux valeurs possibles du nombre de marches N?
250/17 = 14,7, deux valeurs de N possibles : N=14 ou N=15
	

	Appel n°1 : Expliquer oralement la démarche  que vous avez utilisée  pour répondre à la question 1 1. 


On choisit dans la suite le nombre de marches le plus élevée pour garantir une hauteur de marche confortable.

2. Déduire pour  cette valeur de  N, 
a) la valeur de la hauteur h (arrondir à 0,1) d’une marche.
h=250/15 = 16,7 cm
b) la valeur du giron  dans le cas où le pas de foulée vaut 60 cm. (2h +g =60)
g= 26,6
c) Calculer  dans le cas du plus petit giron l’étendue de cet escalier :
G= 26,6 x 15 =399 cm.
d) Dispose- t’on d’assez de place dans la pièce pour le construire ? NON
PARTIE 2 : Calcul du nombre de marches de la première volée.
	L’emmarchement a pour mesure 80cm
On note H la hauteur de l’escalier
On note G l’étendue totale de l’escalier.
On suppose qu’il y a n marches dans la première volée.
On admet que l’escalier aura un nombre total de 15 marches chacune d’une hauteur de 16,7 cm.
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3. Compléter le tableau suivant :
	Nombre de marches de la première volée
	2
	4
	n
	5

	Nombre de marches de la deuxième volée
	13
	15-4
	15-n
	10

	Nombre total de marches N 
	15
	15
	15
	15



4. Donner l’expression de l’étendue G2 de la deuxième volée en fonction du nombre de marches n de la première volée et du giron g.
G2 = (15-n) g
5. Sachant que l’emmarchement mesure 80 cm, en déduire l’expression de l’étendue  totale G  de l’escalier en fonction du nombre de marches n de la première volée et du giron g.
G = 80 + (15-n) g
On note x la valeur du giron cm.
On se propose d’étudier graphiquement cette situation en utilisant la fonction  f  donnant la valeur de l’étendue totale de l’escalier en fonction de x, définie par : 

[image: geogebra.bmp]La représentation graphique de cette fonction est obtenue à l’aide du logiciel Géogebra grâce auquel on peut faire varier n de 1 à 15 grâce au curseur. 
                                                                      
6. En utilisant le fichier Géogebra : 

a) Résoudre graphiquement l’équation  pour chaque valeur de n du tableau suivant à compléter :
	
	4
	5
	6
	7

	
	18,91
	20,8
	23,11
	26



b) Proposer des valeurs de  pour lesquelles. N = 6 ou 7.
	

	Appel n°2 : Expliquer oralement la démarche  que vous avez utilisée  pour compléter le tableau. 



7. En interprétant  les réponses précédentes :

a) Donner les valeurs du giron possibles des marches de l’escalier :…………………………………
b) Noter  sur les deux types de marches possibles ci-dessous leurs dimensions (hauteur et giron) :
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c) Calculer pour chacune l’angle de pente α de l’escalier correspondant (arrondir à 0,1°).
	α= 35,8°
	α= 32,7°




Partie 3 : CONCLUSION 
8. Déduire de ce qui a été fait une réponse à la problématique du début.
Il faudra 7 marches à prévoir dans la première volée…………………………………….
	
Grille Nationale d’évaluation en Mathématiques

	Nom et prénom :
	Diplôme préparé :


Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées
	Capacités
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	Connaissances
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	Attitudes
	la rigueur, la précision et l’esprit critique.


Évaluation
	
	
	Questions
	Appréciation du niveau d’acquisition

	Aptitudes
à mobiliser des connaissances et des compétences pour résoudre des problèmes
	Rechercher, extraire et organiser l’information.
	1
	/1

	
	Choisir et exécuter une méthode de résolution.
	1,6
	/2

	
	Raisonner, argumenter, critiquer et valider un résultat.
	8
	/1

	
	Présenter, communiquer un résultat.
	3, 4, 5, 7
	/3

	
	/7

	Capacités liées à
l’utilisation
des TIC3
	Expérimenter
	
	

	
	ou Simuler
	
	

	
	ou Émettre des conjectures
	6
	/3

	
	ou Contrôler la vraisemblance de conjectures.
	
	

	
	/3

	Total 
	/10
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