Statistiques à deux variables
A L’AIDE D’un tableur

· Groupements concernés : A, B et C
· Niveau : classe de Terminale
· Objectifs : 	étudier le lien éventuel entre deux caractères d’une même population
Déterminer une équation de droite d’ajustement pour interpoler ou extrapoler.

Exemple d’activité :

On réalise un TP en sciences physiques sur le tracé de la caractéristique d’un élément d’accumulateur cadmium-nickel.
 (
Récepteur
)


Les mesures sont effectuées à l’aide de multimètres; on obtient le tableau de valeurs suivant :

	I ( A )
	0
	0,5
	1
	1,7
	2
	2,6
	4
	5
	5,7
	6
	8
	

	U (V)
	1,30
	1,33
	1,40
	1,42
	1,46
	1,51
	1,65
	1,80
	1,82
	1,84
	2,04
	



Objectifs :

1) Représenter à l’aide d’un tableur les points de coordonnées ( I ; U ) .

2) Insérer à la suite de ce tableau une colonne comportant deux cellules dans lesquelles on calculera la moyenne des intensités et la moyenne des tensions.

3) Ajouter ce point moyen dans la représentation précédemment réalisée en modifiant les données sources du graphique.

4) Se servir d’un tableur pour tracer une droite d’approximation affine et pour obtenir une équation de cette droite.


5) Déterminer , à partir de cette représentation graphique de points dans un repère, la tension électrique correspondant à un courant de 3 A .




AVEC OPENOFFICE 3.0
1) Recopier le tableau de valeurs dans une feuille de calcul du logiciel  OPENOFFICE et sélectionner cette série de données.

Appeler l’assistant graphique en cliquant sur l’icône :

2) Création d’un  graphique en « nuage de points »




3) Obtention de la représentation du nuage de points







Ajouter les coordonnées du point moyen en cliquant dans la cellule I1 et en y tapant la formule suivante : = MOYENNE (B1:H1) puis en tapant la formule = MOYENNE (B2:H2) dans la cellule I2.

Pour insérer le point G ( Imoy ; Umoy) dans le nuage de points précédent, cliquer ( double clic gauche ) sur les points déjà représentés et faire apparaître le menu qui suit en effectuant un clic droit : 


Il faudra ensuite ajouter la valeur de xG et la valeur de yG


 






4) Travail sur la représentation graphique

Sélectionner le nuage de points en double cliquant sur un point représenté sur le graphe.

Cliquer (clic droit) sur un point du nuage et faire apparaître le menu ci-dessous ; sélectionner « insérer une courbe de tendance ».


5) Choix de la courbe de tendance :

Choisir la régression linéaire. Sélectionner l’affichage de l’équation. La courbe de tendance s’affiche sur le graphe ainsi que l’équation de la droite.





Avec le logiciel Excel 2007

1) Recopier le tableau de données dans le tableur

2) Créer un tableau dans lequel on calculera les coordonnées du point moyen noté G 
La moyenne des données de la première ligne est calculée en utilisant la formule : 
= MOYENNE ( B1 :L1)



3) Insérer un graphique représentant le nuage de points de coordonnées ( I ;U ).

· Sélectionner à l’aide de la souris toute la zone allant de A1 à L2

· Cliquer sur le menu « insertion »
· Sélectionner ensuite nuage de points avec marqueurs uniquement.
On obtient le graphe suivant :
4) Ajouter le point moyen étiqueté G : cliquer sur les marqueurs de points et par un clic droit de la souris, faire apparaître le menu suivant :

Choisir « sélectionner des données » puis cliquer sur « ajouter ». il ne reste plus qu’à sélectionner la zone du tableur contenant les coordonnées de G.
          

On obtient alors un nouveau point de couleur différente et étiqueté G.

 (
Si on souhaite ajouter une étiquette de données, clic droit de la souris sur le point que l’on souhaite nommer, puis « mise en forme des étiquettes de données »
)








5) Approximation affine :

Cliquer sur les points du graphique et clic droit de la souris maintenu, faire apparaître le menu :


Sélectionner alors « Ajouter une courbe de tendance ».



On peut alors choisir de faire apparaître ou non l’équation de la droite sur le graphique et pour des interpolations ou extrapolations, utiliser le menu « Prévision ». 
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