	CME 2

Seconde professionnelle
	COMMENT SONT ALIMENTÉS NOS APPAREILS ÉLECTRIQUES ?


	3. Comment évaluer sa consommation d’énergie électrique ?
	Scénario de séance
	Capacités
	Connaissances
	Objectifs et Points de la démarche pédagogique

	
	1ère observation : Présenter le compteur d’énergie électrique sans le nommer et faire parler les élèves.
	
	
	Développer chez l’élève : le sens de l’observation, l’esprit critique, l’aptitude à communiquer, dialoguer et débattre.

	
	2ème observation : Présenter une facture EDF et faire observer et parler les élèves (durée, relevés de compteur, consommation, prix du kWh, prix de la consommation annuelle, puissance souscrite……)
	
	
	Entraîner l’élève à la lecture de l’information.

Permettre à l’élève de communiquer, dialoguer et débattre.

	
	Trace écrite.
	
	
	Synthèse et structuration  des observations.

	
	1ère activité : Comment évaluer le coût de fonctionnement d’une bouilloire ?


	Mesurer  une énergie distribuée par le courant électrique
	
	L’élève propose et réalise un protocole expérimental.

Il utilise un appareil de mesure.

	
	Faire compléter le tableau suivant (sur le tableau de la classe) :


	
	
	L’élève exploite et interprète les informations obtenues à partir de l’observation de l’expérience réalisée.

Il respecte des règles de sécurité.



	
	Nombre de tours effectués
	
	
	
	

	
	Energie consommée en Wh
	
	
	
	

	
	Energie consommée en kWh
	
	
	
	

	
	Coût de fonctionnement de la bouilloire pour porter à ébullition 1 litre d’eau froide
	
	
	
	


	3. Comment évaluer sa consommation d’énergie électrique ? (suite)
	Scénario de séance
	Capacités
	Connaissances
	Objectifs et Points de la démarche pédagogique

	
	Donner un chronomètre et proposer de recommencer l’expérience afin de compléter le tableau suivant 

(distribué à chaque élève)
	Etablir expérimentalement que l’énergie transférée par un appareil pendant une durée donnée répond à la relation E=Pt
	
	L’élève réalise un protocole expérimental.

Il utilise un appareil de mesure. 

Il exploite et interprète les informations obtenues à partir de l’observation de l’expérience réalisée.

Il respecte des règles de sécurité.



	
	Nombre de tours
	2
	5
	10
	15
	
	
	

	
	Energie E consommée en Wh
	
	
	
	
	
	
	

	
	Temps t en seconde
	
	
	
	
	
	
	

	
	Temps t en heure
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Demander aux élèves de trouver une relation entre les lignes 2 et 4 du tableau.

(c'est-à-dire entre E et t)
	Reconnaitre que deux suites de nombres sont proportionnelles

(programme maths)
	Proportionnalité :

-suite de nombres proportionnels

-proportions

(programme maths)
	Prendre en compte la bivalence.

Consolider l’utilisation de la proportionnalité en étudiant une situation concrète.

	
	Faire comparer le coefficient de proportionnalité trouvé et les inscriptions de la plaque signalétique de la bouilloire. Établir la relation E=Pt.
	Établir expérimentalement que l’énergie transférée par un appareil pendant une durée donnée répond à la relation E=Pt
	
	Donner aux élèves une vision cohérente des connaissances scientifiques et de leurs applications.

	
	Utiliser la relation E=Pt pour calculer l’énergie en joule, avec P en watt et t en seconde. Utiliser la ligne vierge du tableau.

Comparer E en Wh et E en J et trouver une relation entre le Wh et le J.
	Reconnaître que deux suites de nombres sont proportionnelles

(programme maths)
	Savoir que le joule est l’unité d’énergie du SI et qu’il existe d’autres unités, dont le kWh
	Prendre en compte la bivalence.

Consolider encore l’utilisation de la proportionnalité en étudiant une deuxième situation concrète.

	
	Trace écrite.
	
	Savoir que l’énergie électrique E transférée pendant une durée t à un appareil de puissance nominale P est donnée par la relation E=Pt
	Synthèse et structuration des connaissances.

	
	2ème activité : Comment réduire sa facture d’électricité ?

Les élèves peuvent :

Proposer une étude comparative expérimentale des consommations des lampes à incandescence et des lampes basse consommation.

Proposer une recherche documentaire multimédia sur les consommations des appareils électriques en mode veille.
	
	
	Développer la responsabilité de l’élève face à l’environnement.

Permettre de résoudre un problème en réinvestissant des connaissances et des  capacités.
Favoriser le travail individuel et en groupe. 

Intégrer les TIC et contribuer à la validation du B2i. 
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3. Comment évaluer sa consommation d’énergie électrique ?

Le compteur d'énergie électrique

Compteur de
kilo watt heure

Constante C
du compteur

Disque

« En France, I'énergie électrique est distribuée aux usagers en majorité par EDF. Afin de
pouvoir facturer I'énergie, le fournisseur d’énergie exige que toutes les installations
électriques soient munies d’un compteur d’énergie électrique. A l'intérieur du compteur,
I'effet magnétique du courant provoque la rotation d’un disque. Ici, un tour de disque de
ce compteur correspond a une consommation de 2 Wh.»

La facture délectricité

— | Abonnement annuel
=6x440+6x4,45
Consommation = 53,10 euros
annuelle
= 4630 kWh . _ | =0,0782 +0,0045
- == - -uf = 0,0827 euro

« La consommation annuelle d’énergie électrique de la famille est de 4630 kWh. Elle est obtenue
en faisant la différence entre le nouveau relevé et I'ancien relevé. Le prix du kWh est de 0,0827
euro. Le montant HT de la facture est de 382,91 euros auxquels s’ajoute le prix de I'abonnement
mensuel, soit 53,10 euros.

Le tarif de 'abonnement étant établi pour une puissance souscrite de 6kW. »

Puissance
souscrite SR R et sty e o
6kWh

—
Voo agecedont e condomes et et o e fcre,
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3. Comment évaluer sa consommation d’énergie électrique ?

Comment évaluer le colit de fonctionnement d'une bouilloire ?

Compteur d'énergie

C = 2 Wh/tour

E: S

Prise de
courant

Nombre de tours effectués 50

Energie consommée en Wh | 100

Energie consommée en kWh | 0,1

Boilloire
Plaque signalétique Co(t de fonctionnement de | 0,00827 euro soit
550Vioa0Vi=80)E0 Hz la bouilloire pour porter a moins de 1
1800 W ébullition 1 litre d’eau froide | centime d’euro !
Capacity : 1,5 litre
Puissance et énergie
Coller ici

le tableau de mesure distribué et complété lors de I'expérience

L'énergie électrique consommée par un récepteur est proportionnelle au temps
d'utilisation du récepteur. Elle peut &tre calculée grdce a la formule :
Si P en Watt et t en heure, alors E en Wattheure (Wh)
E=Pxt
Sa Si P en Watt et t en seconde, alors E en Joule (J)

L'unité du SI d'énergie électrique est le Joule.
1Wh=3600J et 1kWh=1000 Wh =3 600000 J
On mesure I'énergie électrique avec un compteur d'énergie ou un joule-metre.
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