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Classe concernée : Première BAC PRO 

Durée : 2 heures. 



Logiciels utilisés :
CABRI GEOMETRE II








GEOPLANW
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Déroulement de la séquence

La situation professionnelle qui sert d’introduction à cette séquence est l’étude d’un réseau hydraulique ( constitué d’une pompe, d’une vanne et de canalisations).

Ce réseau est modélisé grâce au logiciel Cabri Géomètre II dans le fichier Courbe QH.fig. A l’ouverture du fichier apparaissent à l’écran :

a) la schématisation du réseau avec une pompe et une vanne dont on peut commander l’ouverture par déplacement des deux points situés sur les segments de droite ;

b) le plan rapporté à un repère dans lequel sont représentées la courbe de pompe (caractéristique de la pompe fabriquée donnée par le constructeur) et l'une des courbes du réseau (dépendant de l'ouverture de la vanne).

Ces deux courbes se coupent en un point appelé point de fonctionnement du circuit. Ce point est représentatif de l’état du réseau : il permet de préciser le débit et la différence de pression au niveau de la pompe.

Une fois ces explications données à la classe, on peut imaginer conduire la séquence ainsi :
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Étape 1

· Activer la commande TRACE du logiciel et déplacer les points sur les segments. On voit alors apparaître une famille de courbes.

· Poser la situation-problème suivante à la classe :


Remarque : 

Regrouper les élèves par groupe de trois ou quatre et nommer un « secrétaire » chargé d’inscrire les réponses du groupe au tableau.

· Laisser un temps de recherche aux différents groupes puis demander aux secrétaires de formaliser leurs réponses au tableau.

· En fonction des réponses obtenues (il serait trop long d’énumérer toutes les possibilités ici), le professeur peut diriger le travail en posant les questions suivantes :

1. Identifier le type de fonction correspondant à une courbe de réseau que l’on aura privilégiée.

Remarque : 

En BEP les élèves ne connaissent que les fonctions x ( ax ; x ( ax+b ; 

x ( x² ; x ( x3 ; x (  EQ \s\do1(\f(1;x))  ; x (   EQ \r(x) .
Ces différents types de fonctions peuvent être cités par les élèves. Par discussion avec la classe, on aboutit très vite au résultat suivant : la courbe de réseau est soit une fonction du type x ( x² soit du type 

x ( x3.

2.  Préciser l’expression de la fonction.

A ce moment, exécuter les étapes suivantes avec le logiciel Cabri :



On fournit, de plus, le tableau suivant aux élèves, tout point M du plan étant repéré par ses coordonnées (x ; y) :
	x
	
	
	
	
	
	

	y
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Les élèves devant choisir entre les deux expressions x ( x² et x ( x3, on peut penser qu’à partir des coordonnées des points mis en exergue sur le maillage (fig 2) et qui appartiennent à la courbe de réseau (fig 4), les élèves vont calculer les deux rapports  EQ \s\do1(\f(y;x2)) 
 et  EQ \s\do1(\f(y;x3)) .

Remarque:

A cette occasion, on pourra différencier les indications données aux élèves:

a) à certains, on fournira le tableau avec les renseignements  EQ \s\do1(\f(y;x2)) et  EQ \s\do1(\f(y;x3))  dans les premières cases des troisième et quatrième ligne.

b) à d’autres, on donnera le tableau ci-dessus;



c) aux derniers, on ne donnera pas de tableau.

· Après validation des résultats du tableau, les différents groupes constateront que le rapport  EQ \s\do1(\f(y;x2))  demeure constant ce qui n’est pas le cas du rapport   EQ \s\do1(\f(y;x3)) .

· Contrôler la vraisemblance du résultat trouvé en choisissant un point au hasard sur la courbe.

· Leur demander de conclure et de formaliser leur réponse pour aboutir à la trace écrite suivante:


Remarque: signifier aux élèves que si aucun des deux types de fonction x ( x² ou x ( x3 n’avait correspondu à la situation, il aurait fallu affiner la recherche avec des expressions de fonctions plus complexes. Cette remarque est nécessaire, afin d’éviter que les élèves ne croient qu’il n’y ait que ce type de fonctions qui existe.

Obstacles de l'étape 1

· Énumérer les différents types de fonctions vus en BEP.

· Déterminer celui qui convient en justifiant la réponse.

Capacités et compétences mises en œuvre dans cette étape
· Organiser l’information  (capacité S’INFORMER);

· Choisir et exécuter  (capacité RÉALISER);

· Présenter  (capacité RENDRE COMPTE);

· Contrôler et critiquer  (capacité APPRÉCIER).
Étape 2

Un fichier, nommé "Famille de fonctions ax².g2w" va être utilisé tout au long de cette étape. Il contient :

a) Un repère orthonormal  représenté au centre d’un cadre. Dans le plan rapporté à ce repère, la courbe représentative de la fonction de référence x ( x² a été construite.

b) Un certain nombre de touches du clavier sont actives et permettent d’animer les courbes. La description des commandes apparaît en cliquant sur EDITER puis EDITER COMMENTAIRES.

On pourra demander de traiter les points suivants :

· Tracer précisément dans le plan rapporté au repère fourni les courbes représentatives des fonctions x ( 3x² et x ( -0.5x².

Fournir deux tableaux de valeurs vierge afin d’indiquer implicitement la démarche à suivre.

Remarque:

Là encore, on pourra différencier le travail à faire en ne fournissant pas de tableau de valeurs vierge à certains élèves et des tableaux avec la première colonne remplie à d’autres.
· Valider les tracés des courbes grâce au logiciel.

· Critiquer la procédure suivie.

· Proposer une procédure pour obtenir les deux courbes à partir de celle de x ( x². Présenter aux élèves la construction pas à pas que l’on peut obtenir grâce à GéoplanW pourra être une aide précieuse.

· Formaliser cette procédure avec la classe. Elle pourra prendre la forme suivante : 


Remarque: ce peut être l’occasion de revoir et d’exploiter la parité de ce type de fonctions pour optimiser la méthode.

· Généraliser la procédure afin d’obtenir la courbe représentative de la fonction (f, celle de f étant connue ( l’objectif étant de montrer aux élèves que la méthode précédente se généralise à n’importe quelle fonction).

Pour ce faire, on pourra distribuer aux élèves la courbe représentative d’une fonction f dont on ne connaît pas l’expression et leur demander de tracer la courbe représentative de la fonction 2,5f.

· Préciser l’influence du paramètre a sur la “forme” de la courbe représentative de la fonction x ( ax².
Là encore, on utilisera avec profit le logiciel GéoplanW.
· Évaluer l’assimilation de la méthode par la classe en posant l’exercice suivant:

Obstacles de l'étape 2

· Trouver la procédure de construction.

Capacités et compétences mises en œuvre dans cette étape

· Choisir, traiter et exécuter (compétence RÉALISER);

· Structurer (capacité RENDRE COMPTE);

· Organiser l’information (capacité S’INFORMER).

 Documents élèves



Sylvain Daval en collaboration avec Jean-Pierre Maleplate,
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SEQUENCE


Famille des fonctions f : x ( ax²





B.O : n°11 du 15 juin 1995   (Extrait du référentiel)


Les premiers éléments de l’étude d’une fonction et de sa courbe représentative ont été mis en place en BEP. Les fonctions usuelles de ce programme sont réinvesties dans des situations nouvelles évitant ainsi des révisions systématiques.





Les fonctions sont définies sur un intervalle qui doit être indiqué. Toute recherche à priori d’ensemble de définition est exclue.





Construction de la représentation graphique de la fonction (f à partir de la représentation graphique de f.





Objectifs :





Réinvestir les fonctions usuelles vues en BEP 


x ( ax ; x ( ax+b ; x ( x² ; x ( x3 ; x ( � EQ \s\do1(\f(1,x)) � � EQ \s\do1(\f(1;x)) �; x ( � EQ \r(x) �


Construire la représentation graphique des fonctions x ( ax² à partir de celle de x ( x² puis généraliser la procédure pour obtenir la courbe représentative de (f celle de f étant connue.


Expliciter le rôle du nombre réel a dans la représentation graphique des fonctions x ( ax².








Pré-requis :





Connaître les trois modes de représentation d’une fonction (tableau de valeurs, courbe représentative et expression algébrique).


Savoir construire la représentation graphique d’une fonction à partir d’un tableau de valeurs.





Proposer une procédure pour tracer n’importe quelle courbe de réseau à partir d’une courbe de réseau connue. 





�








Fig 1	Après les avoir créés, on partage les deux segments [OA] et [AF] en 4 segments d’égale longueur. (possibilité de créer une macro).





�





Fig 2	On construit un « maillage ».


(possibilité de créer une macro)


Certains points sont mis en exergue.
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Fig3	En reliant ces points du maillage, on se rapproche de la forme de la courbe de réseau. On peut affiner le maillage.





Fig 4  On affiche la courbe réseau.








L’expression algébrique des fonctions correspondant aux courbes de réseau est du type x ( ax².








A SAVOIR FAIRE : POINT METHODE





Pour tracer la courbe représentative C1 de la fonction x ( ax² ( a est un nombre réel non nul ) à partir de la courbe représentative C de la fonction x ( x², il suffit :





de choisir un point M appartenant à C et de déterminer graphiquement son ordonnée y,





placer dans le plan rapporté au même repère le point de même abscisse et d’ordonnée ay.





enfin, répéter l’opération jusqu’à obtenir suffisamment de points pour pouvoir tracer avec précision C1..








�





L’expression de la fonction qui correspond à la courbe de réseau : 


pour une ouverture de 70% est Hm = 3.6(10-6Q 


pour une ouverture de 80% est Hm = 1.64(10-6Q 











Utilisation de CABRI GEOMETRE II





Utilisation de GEOPLANW





La courbe de réseau ci-dessous correspond à une ouverture à 70 % de la vanne. Tracer la courbe de réseau qui correspondrait à une ouverture de la vanne à 80 %.








Tracer dans le repère ci-dessous les courbes représentatives des fonctions 


x ( -0,5x² et x ( 3x².





	


Dans le plan rapporté au repère ci-dessous, figure la courbe représentative d’une fonction f.


Tracer les courbes représentatives des fonctions 1,5f et –2f
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