




OSCILLOSCOPE  CATHODIQUE

Description interne de l’appareil :

Un oscilloscope cathodique est constitué d’un tube à vide dont une partie évasée est fermée par un écran. On peut le décomposer en trois parties (voir schéma du dispositif) :

· Émission accélération

Un filament émet des électrons qui sont canalisés puis émis par un canon de manière à n’avoir qu’un seul faisceau. Les électrons sont ensuite accélérés pour qu’ils aient une vitesse suffisante au moment du choc avec l’écran.

· Déviation

Un système de plaques permet de faire dévier le faisceau. 

· Une paire de plaques (notées Y sur le schéma) permet de faire dévier le faisceau verticalement.

· Une paire de plaques (notées X sur le schéma) permet de faire dévier le faisceau horizontalement.

· Visualisation

Un écran recouvert de matériau luminescent permet au moment du choc du faisceau avec celui-ci de créer une image ponctuelle.
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Description externe de l’appareil :

Matériel

· Un oscilloscope

· Un générateur de tension continue 6 V

· Un voltmètre

· Connectique

Préalable : On s’assurera qu’au moment de l’allumage de l’oscilloscope, on ait un trait qui apparaisse et un signal non centré.

1) Mise en route de l’appareil

A. Confort visuel : Comment faire pour obtenir un signal clair à observer ?

a) Allumez l’oscilloscope ; qu’observez-vous ? …………………………………………………. ……………………………………………………………………………………………………

b) Faites varier les boutons Focus et intens. Quels sont, selon vous, leurs rôles ?
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Quels paramètres internes faites-vous varier ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Régler le signal de manière à pouvoir observer le faisceau clairement (le trait doit être assez fin et pas trop lumineux).

B. Réglage initial avant tout expérience : Comment faire pour centrer le signal au départ ?
Pour réaliser des mesures il faut toujours qu’au départ le signal soit au centre de l’écran, nous allons apprendre à le régler. Nous allons utiliser une des deux voies sur l’oscilloscope. Appuyer sur le bouton YA de l’oscilloscope (la première voie est ainsi sélectionnée).
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Faites varier les boutons Xpos et Ypos ; quels sont, selon vous, leurs rôle ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………      ………………………………………………………………………………………………………
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On place le bouton concernant la première entrée de l’oscilloscope sur GD.

GD signifie ground, que veut dire ce mot anglais en français ?

……………………………………………………………………………………………………

                                      Centrer le signal.
L’oscilloscope est maintenant réglé pour pouvoir effectuer des expériences.

2) Observation d’un signal : Que va-t-on observer sur un oscilloscope ?

A. Base de temps :
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Placer le bouton T/div sur 0,2 seconde. Qu’observez-vous ?
…………………………………………………………………………………………… ……………………………………………………………………………………………

Sur quel axe est apparu le changement ?

…………………………………………………………………………………………..

Chronométrez le temps que met le spot pour traverser l’écran. …………………………………………

Combien de carreaux comporte l’axe horizontal ? ………………………………………………………

En déduire le temps que met le spot pour parcourir un carreau. ………………………………………

Que signifie alors à votre avis l’écriture 0,2 T/div ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Que lit-on alors sur l’axe horizontal ? ……………………………………………………………………………

Tourner le bouton de manière à ne voir qu’un trait, que s’est-il passé à votre avis ?

……………………………………………………………………………………………………………

Combien de temps met le spot pour traverser l’écran ? …………………………………………………

B. Sensibilité verticale :

Brancher la première borne de l’oscilloscope à la sortie du générateur continue 6 V. Brancher parallèlement un voltmètre.

L’enseignant installe toutes les connectiques nécessaires et surveille le branchement de chaque appareil. Chaque oscilloscope est préalablement réglé sur 2V/div.

Qu’observez vous ? ……………………………………………………………………………………………………………
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Que signifient sur le bouton précédent les termes suivants ?

AC : …………………………………….

DC : …………………………………….

Sur quel bouton placez –vous le curseur ? ………………………………………………………………

Qu’observez-vous ? ………………………………………………………………………………….

Représenter le signal qui apparaît sur l’écran :[image: image8..pict]
Remarque : On peut interpeller les élèves sur le fait que le passage sur la position GD, permet de vérifier que le signal est toujours centré pendant une expérience.

[image: image9..pict]Placer le bouton V/div sur 5 puis le remettre sur 2 . Qu’observez-vous ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Sur quel axe est apparu le changement ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

De combien de carreaux s’est décalé le faisceau ? ……………………………………………………..

En électricité quelle grandeur a pour symbole V ? ………………………………………………………

Quelle est la valeur indiquée par le voltmètre ?…………………………………………………………..

En multipliant  le nombre de carreau de décalage par le calibre indiqué (2V/div) que remarquez vous ? ……………………………………………………………………………………………………………

Que signifie alors 2V/div ? ………………………………………………………………………………

Que lit-on alors sur l’axe horizontal ? ……………………………………………………………………

En déduire ce que l’on observe à l’aide d’un oscilloscope cathodique. …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

CONCLUSION

Quelles sont les étapes du réglage d’un oscilloscope afin de faire une mesure ?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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