Document pour le professeur

Etude de la fonction logarithme népérien

Durée conseillée (3 heures)
Niveau de formation : classe de terminale professionnelle (groupements A et B)

Le texte du programme
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L’étude la fonction logarithme népérien n’utilise pas ici une thématique toutefois l’accent est mis sur l’utilisation des TIC et sur des points de  la démarche d’investigation.
Activité 1 (5 min)
Contenu développé (réinvestissement) : Etudier, sur un intervalle donné, les variations d’une fonction à partir de l’étude du signe de sa dérivée. Dresser son tableau de variation

Ce qui est demandé à l’élève

- A partir de la définition de la fonction logarithme népérien et de la courbe représentative de la fonction inverse, étudier les variations de la fonction logarithme népérien sur un intervalle donné.
Activité 2 (utilise GeoGebra) :1h 30 min
Contenu développé : Représenter graphiquement la fonction logarithme népérien sur un intervalle donné.
Ce qui est demandé à l’élève
Question 1) 
Mettre en œuvre une stratégie de recherche pour identifier la courbe représentative de la fonction logarithme népérien parmi cinq courbes données.
Quelques commentaires pour les collègues
La courbe incompatible avec le tableau de variation dressé dans l’activité 1 et celle ne passant par le point (1 ; 0) seront rejetées.
Exemple de stratégie de recherche : 
- Choisir une courbe parmi les trois possibles ;

 - *Construire la courbe représentative de sa dérivée ;

- Tracer la courbe de la fonction inverse ;

- Conclure.
L’élève doit savoir construire la courbe représentative de la dérivée d’une fonction (module de formation abordé  en classe de 1ère professionnelle).
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L objectif de ce module est dentrainer I'éléve 3 étudier et exploiter ces fonctions, modéles de situations concrétes, et dutiliser leurs proprictés

algébriques. L'utilisation des TIC est nécessaire.

Capacités

Connaissances

Commentaires

Etudier les variations et représenter
graphiquement Ia fonction logarithme
népérien, sur un infervalle donné.

Fonction logarithme népérien x+ In x.
Définition du nombre e

Propriétés opératoires de la fonction
logarithme népérien

La fonction In est a fonction définie pour
x>0, qui anmule en 1 et dont la dérivée
st Ia fonction inverse.

Létude des variations est conduie 4 I'aide
de la dérivee

Ces propriétés sont conjecturées 4 I'aide de
1a courbe représentative de Ia fonction
logarithme népérien ou a Laide de la
caleulatrice.

Toute virtuosité dans I'utilisation de ces
propriétés opératoires est exclue




*Pour les collègues qui découvrent GeoGebra, voici quelques captures d’images commentées pour construire la courbe représentative de la dérivée de la fonction choisie.
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Cliquer sur l’icône nouveau point A puis sur la courbe de f3
Le point A crée appartient à la courbe de f3 : il est mobile.
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Cliquer sur l’icône Tangentes puis sur la courbe de f3  et enfin sur le point A.
La tangente à la courbe de la fonction au point A est crée.
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Cliquer sur l’icône Pente puis sur la tangente.

 Le nombre m, valeur de la pente, s’affiche.
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Le point de coordonnées (x(A) ; m)  est crée. 
Le point B crée appartient à la courbe représentative de la dérivée de la fonction. Visualiser sa trace.
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La courbe de la fonction inverse est tracée sur l’intervalle [0,1 ; 10].
Elle n’est pas confondue avec le lieu géométrique du point B.

Conclure : la courbe choisie n’est pas celle de la fonction ln.

La notation ln est volontairement non donnée car il aurait suffit à l’élève de taper dans le champ de saisie fonction[ln(x),0.1,10] pour construire la courbe de la fonction ln. Cette stratégie de recherche a été  écartée car elle  présentait  peu d’intérêt.
Question 2) 
Utiliser le travail réalisé précédemment avec GeoGebra pour représenter graphiquement sur le papier la fonction logarithme népérien sur un intervalle donné à partir de l’enveloppe des tangentes.

Question 3) 
Exploiter la courbe.
Question 4) 
Estimer la valeur du nombre e en utilisant ou la courbe ou la calculatrice ou un tableur (pas de méthode imposée).
Activité 3 (utilise GeoGebra prerelease*) (30 min)
Contenus développés : conjecturer la propriété opératoire 
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à l’aide de la courbe représentative de la fonction ln et d’un tableur.

* La version en pré lecture de GeoGebra permet par exemple d’animer à l’aide de curseurs le déplacement de points sur une courbe et d’enregistrer leurs coordonnées dans un tableur. 
Ce qui est demandé à l’élève
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Afficher le tableur ;
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Régler les curseurs nombres a et b à leurs valeurs minimales ;
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Enregistrer les coordonnées des points A et B dans le tableur ;

Sélectionner la cellule A1 et lancer l’animation (le tableau de valeurs se construit)
Arrêter l’animation.
[image: image25.png]



Identifier chaque colonne : celle qui contient les nombres a, les nombres ln(a), les nombres b et les nombres ln(b).
Utiliser les fonctions du tableur pour conjecturer la propriété opératoire 
[image: image2.wmf])

ln(

)

ln(

)

ln(

b

a

ab

+

=


Activité 4 (utilise GeoGebra) (30 min)
Contenu développé : conjecturer la propriété opératoire 
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à l’aide des courbes représentatives des fonction ln et 
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Ce qui est demandé à l’élève
Construire la courbe de la fonction ln.
Il suffit de taper dans le champ de saisie ln(x).
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Créer un curseur nombre a 

et le  point A de coordonnées (a ;ln(a))

Il suffit de taper dans le champ de saisie (a, ln(a)).
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Le point A crée appartient à la courbe de ln. En déplaçant le curseur a, le point A se déplace sur la courbe.
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Construire la courbe de la fonction 
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Proposer et mettre en œuvre une méthode pour obtenir la courbe de la fonction 
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 à partir de celle de la fonction ln(x).
Les élèves conjecturent par symétrie axiale par rapport à l’axe des x.

La conjecture précédente peut être validée en créant le symétrique de A par rapport à l’axe des x et en vérifiant qu’il se déplace sur la courbe de 
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Cliquer sur l’icône Symétrie axiale (objet-axe) puis sur l’objet mathématique (ici le point A) et enfin l’axe (ici l’axe des x)

Renommer le point A’.
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Ecrire les coordonnées du point A’, symétrique du point A par rapport à l’axe des abscisses.
Deux réponses possibles 
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Activité 5 (5 min)
Contenu développé : conjecturer la propriété opératoire 
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 en combinant les deux propriétés précédentes.
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A taper dans le champ de saisie





A taper dans le champ de saisie
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