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	RECHERCHE ET DIDACTIQUE



Les logiciels de simulation en sciences physiques 

U

n certain nombre de logiciels de simulation sont désormais disponibles pour l'enseignement des sciences physiques. Certains sont gratuits et librement téléchargeables d'autres sont encore coûteux. De nombreux domaines de la physique sont représentés dans la simulation mais il existe de grandes différences sur le but des simulations et leurs présentations. Ainsi en mécanique, la plupart des simulations sont avant tout "explicatives" des phénomènes macroscopiques avec utilisation de représentations figuratives des objets et des phénomènes. Dans le domaine de l'électricité, c'est plutôt la manipulation de symboles et de valeurs numériques conformes à la manipulation de "boîtes noires", et l'utilisation d'instruments pour suivre les grandeurs électriques. En optique, les simulateurs consistent avant tout en la manipulation d'objets purement théoriques. Les didacticiens s'intéressent à ce nouveau mode d'enseignement entre sciences physiques et enseignement assisté par ordinateur.

Observations d'élèves et d'étudiants

Les critiques sont importantes et sévères concernant les logiciels de simulation présents sur le marché. Elles portent sur le statut de la simulation, l'attitude des élèves face à une activité de simulation et les problèmes liés à la maîtrise de l'outil informatique support de la simulation.

L

a première et la plus importante des critiques concerne le statut scientifique de la simulation. Pour les élèves et les étudiants, la simulation n'a pas un statut fort. Il ne s'agit pour eux, ni d'une expérience réelle, avec les objets et des instruments, ni de la théorie. 

Les étudiants comme les élèves n'ont pas de culture scientifique en rapport avec la modélisation. En science, on apprend des résultats de la science mais on ne fait pas des sciences.

L’activité de simulation est donc d’abord perçue comme un exercice de résolution d’exercice dont les données sont prévues pour la solution qui est connue du concepteur. La solution de la question qui leur est posée est déjà dans le logiciel, il s'agit alors pour l'élève de montrer qu'il y parvient. 

Dans le cas de travaux pratiques et d'activités expérimentales, les élèves ne  vérifient pas telle ou telle loi (du point de vue scientifique), mais vérifient tout au plus qu’ils arrivent à faire correctement les manipulations requises. Ils semblent se placer dans "le faire". Ainsi si la question est trop ouverte ils ne creusent pas, et si le détail d'une démarche est donnée, ils focalisent sur la résolution des questions théoriques. 

Face à une difficulté ou à un résultat imprévu, les élèves  ne font pas la distinction entre les effets du logiciel telles qu'une option mal choisie, une fausse manipulation, etc. … , et une mauvaise compréhension de la tâche.  La simulation ne répond pas alors à l'étude demandée. Ils sont rarement capables de détecter les artefacts liés à la résolution numérique. 

Lorsqu'un élève est bloqué, le réflexe est de chercher soit par soi-même, souvent par tâtonnements (effet zappeur), soit de faire appel à l'enseignant.                                           

Culture  de la modélisation et problèmes dans le cadre général de l’EAO

D

ans les situations a-didactiques des environnements informatiques, pour Brousseau  "l'élève ne se sentant pas à égalité avec l'ordinateur, il sera très difficile de faire en sorte qu'un élève utilise une notion mathématique non pas comme un savoir, mais comme élément de preuve, de conviction ". Les élèves éprouvent d'énormes difficultés à comprendre la nature de ce qu'est une résolution numérique, ou un traitement numérique reposant sur une méthode par discrétisation. Une activité d'investigation reposant sur la simulation ne peut n'avoir aucun sens pour l'élève qui pense simplement que le logiciel fournit la solution. Il est donc nécessaire de construire un système didactique d'exploitation des environnements informatiques, de développer une culture de la modélisation et de la simulation, et de faire connaître le principe des logiciels de simulation. De plus la  prise de recul est nécessaire à ce type d'activité ouverte basée sur un modèle, ne peut se faire que lorsqu'il y a maîtrise d'un minimum de connaissances du domaine pour y trouver un intérêt à faire fonctionner une simulation. Ainsi, la prise en compte des environnements technologiques complexes nécessite une réorganisation importante du temps et de l'espace de l'étude.

CS
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	Crocodile Physic, logiciel de simulation en physique, optique, électricité, chimie. Payant.
	Dynamic, logiciel de simulation et de traitement vidéo en physique. Gratuit.

	[image: image3.jpg]Composante Rouge

[-[Ofx]

Taile réell de fimage : 200 sur 148 pixels.
Taile isée de fimage : 192 sur 148 pixels.

Composante Verte

Composante Bleue





	[image: image4.jpg]Tiation

SEES

wlunsicn)






	Flash, logiciel de simulation dédié à l'étude des couleurs. Gratuit.
	Titration, logiciel de simulation de réaction de titrage. Gratuit.
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