À propos des conceptions initiales et des représentations alternatives en dynamique élémentaire
Quand un enseignant aborde un point scientifique, il se heurte parfois au fait que l’élève s’est construit depuis sa petite enfance des modèles sur les phénomènes qui se produisent autour de lui. Piaget a montré que les enfants disposent de conceptions préalables, construites au cours de leur existence. Ces modèles construits peu à peu, sont persistants et posent problème car ils résistent aux apprentissages et se retrouvent même au terme d’études parfois longues. Ainsi, même pour des personnes ayant suivi des études, ces conceptions préalables (ou représentations alternatives), se substituent, dans certaines circonstances aux concepts scientifiques. En didactique, de nombreuses recherches ont été faites sur ces conceptions alternatives ; elles ont permis de mettre en évidence que de nombreuses conceptions sont récurrentes. Dans notre discipline, et en particulier en mécanique, dans le domaine de la dynamique, une conception alternative nous ennuie beaucoup : l'adhérence entre force et vitesse.
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S
ur un exemple simple : une balle est lancée. Quelles forces s’appliquent lorsque la balle monte et quand elle descend ? (sans tenir compte des frottements). Une analyse en terme de trajectoire, vitesse et force est évidente pour un enseignant de sciences physiques, mais pour les élèves et étudiants, c'est autre chose …
Une recherche effectuée auprès d'élèves de terminales scientifiques, de DEUG et de maîtrise de physique a donné des résultats surprenants. 

Dans le bilan des forces, l'erreur typique consiste à ajouter au poids, une force supplémentaire, proportionnelle, non pas à l'accélération mais à la vitesse. 
Cette erreur typique se rencontre à 55% pour des élèves de Terminale, à 37% pour des étudiants en DEUG de physique, à 55% pour des étudiants en maîtrise de physique ainsi qu'à 55% pour des professeurs de physique.
Cela met en évidence une résistance à l’enseignement et la persistance des conceptions alternatives même pour des étudiants ou enseignants scientifiques.
Ce type de raisonnement renvoie à des modèles de raisonnement pré-newtoniens remontant parfois même, jusqu'à Aristote. On constate ainsi  une certaine parenté entre les conceptions des élèves et l’histoire des sciences. C’est donc une lutte contre le sens commun et les idées établies : les élèves sont confrontés aux difficultés qu’ont rencontrées les chercheurs. 
Le savoir est long à acquérir, Bachelard, écrit "rien ne va de soi, tout se construit" et parle "d’obstacle épistémologique". La conception préalable est une anticipation de l’élève sur la réponse, c'est une réponse toute prête, une idée évidente et économique qui s’impose à lui et  qui ne le bloque pas. 
Le remplacement de la conception alternative initiale, par le concept scientifique demande un effort car l'élève doit renoncer à ces évidences pour les remplacer par des connaissances difficiles à comprendre. Bachelard écrit " il faut penser contre le cerveau ". C’est un des éléments communs à l’élève et au chercheur. Le chercheur, c’est celui qui dit non  aux conceptions alternatives, il construit des modèles. L’objectif de la science n’est pas d’apporter des réponses mais de renouveler le stock de questions que l’on se pose.
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Fig 1: Trectoire parsbolique
un mobile soumis 3 une seule
force, son poids.

Fig. 2: Le avectaur vtessen dumobile
estassez facle  imaginercar il est
foujours angent & 1a tmjectore.

Fig. 3 Le westeur aceéléraionn
du mobile w'a s, en genena,
méme direction que le mouvement.




oleObject2.bin



oleObject3.bin



oleObject4.bin



oleObject5.bin



oleObject6.bin



oleObject7.bin



oleObject8.bin



oleObject9.bin



oleObject10.bin



oleObject11.bin



oleObject12.bin



oleObject13.bin



oleObject14.bin



oleObject15.bin



oleObject16.bin



oleObject17.bin



image1.wmf

